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RESUMO

Cada ano que passa, 0s seres humanos esgotam mais rapido os recursos naturais do
planeta Terra e 0s impactos em consequéncia disso sdo cada vez maiores.

O modo como vivemos hoje é insustentavel. O consumo desenfreado alimentado pela
industria gera grandes desperdicios e poluicdo, sendo que grande parte dela vai parar nos
oceanos.

Os oceanos constituem a maior parte da superficie terrestre, juntamente de seus
ecossistemas, s&o os principais reguladores da qualidade do ar e do oxigénio na atmosfera,
Ou seja, s&o grandes reguladores das questdes relacionadas as mudangas climaticas.

Sendo assim, a preservacdo da agua e do ecossistema aquatico é muito importante.
As acdes humanas podem desequilibrar cadeias inteiras, impactando diretamente a fauna e
a flora aquaticas, consequentemente prejudicando a sociedade civil.

O trabalho busca discutir possiveis estratégias para mitigar os problemas ambientais
na Foz do Rio ltajai-Acu, desde estratégias macro até micro, focadas no recorte analisado
que é o Bairro de Sdo Pedro na cidade de Navegantes.

O projeto proposto consiste em um Centro de Estudos e Reabilitacdo de Animais
Aquaéticos, implantado a partir da reestruturacéo e redesenho do waterfront do bairro de Sao
Pedro e busca responder as demandas ambientais que assolam a regiéo.

PALAVRAS-CHAVE: Mudanca Climatica, Meio Ambiente, Fauna e Flora Aquéatica, Estratégia,
Waterfront.

ABSTRACT

Each year that passes, human beings deplete the planet Earth natural resources faster
and faster and the impacts due to it are growing trough the years.

The way we live today is unsustainable. The consumption instigated by industry
generates a lot of waste and pollution, wich most of it ends up in the oceans.

The oceans occupy most part of the Earth’s surface and together with their ecosystems
are the main regulators of air quality and oxygen in the atmosphere, wich means, a great
regulator of issues related to climate change.

Therefore, the preservation of water and the aquatic system is very important.
Human actions can unbalance entire chains, impacting directly aquatic fauna and flora and
consequently harming civil society.

The work seeks to discuss possible strategies to mitigate environmental problems in
Mouth of the river Itajai-Acu, from macro strategies to micro ones, focused on the analyzed
area that is the Neighborhood of Sdo Pedro in the city of Navegantes.

The proposed project consists in a Center for the Study and Rehabilitation of Aquatic
Animals, implemented with the restructuring and redesign of the waterfront in the Sdo Pedro
neighborhood and seeks to ranswer to the environmental demands in that region.

KEY-WORDS: Climate Change, Environment, Aquatic Fauna and Flora, Strategy, Waterfront.
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SOBRE COMO ESTA MONOGRAFIA DEVE SER COMPREENDIDA:

Esta monografia esta dividida em 3 partes:
PARTE O01: A Terra Pede Ajuda
PARTE 02: Estratégias
PARTE 03: A Arquitetura Pode Ajudar.

As 2 primeiras partes constituem em artigos
escritos ao longo do processo deste trabalho.
Os artigos sédo de extrema contribuicdo para a
monografia, pois apds 0s aceites e apresentacoes
nos eventos validam uma linha de raciocinio para
além das discussbes apenas na universidade.

A parte 3 é mais direcionada ao projeto
arquitetdbnico desenvolvido “Centro de Estudos e
Reabilitacdo de Animais Aquaticos” e conta com um
capitulo de investigacGes de campo a outros projetos

correlatos.

Cada capitulo possui seu proprio resumo e
introdug&o, assim como uma breve explicagédo de
sua relevancia para este trabalho.

As Dbibliografias utilizadas também estao
divididas por capitulo, sendo apresentadas ao
final de cada um, juntamente com a referéncia das
imagens utilizadas, dividida em bibliografia geral e de
imagens.

Cada capitulo das partes 1 e 2 possuem
conclusBes parciais sobre os temas abordados. Ja
a parte 3 possui uma concluséo unica e final que
contempla o todo do trabalho.

PARTE 01 Consequéncia da Industrializacao
A TERRA PEDE AJUDA Territério

PARTE 02 Acbes Antropicas e Mudanca Climatica
2 Reciclagem Industrial Portuaria
ESTRATEGIAS Uso de Containers: Uma Hipotese Emergencial

PARTE 03 Territorio Investigado
A ARQUITETURA PODE AJUDAR Projeto

A monografia utilizou-se da metodologia M.E.P. (Metodologia de estratégias projetuais) de Hernandez
Arriagada apresentada abaixo, principalmente nos capitulos que se tratam de artigos.

MANUAL SINTESE - GUIA APLICAGAO - METODOLOGIA EM ESTRATEGIAS PROJETUAIS (M.E.P) [1]
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Figura7.22 - Restinga Arbustiva.
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Figura7.23 - Restinga Arbustiva.
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Figura 7.25 - Restinga Arbdrea.
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Figura 7.26 - Imagem aérea do projeto.
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Figura 7.30 — Setorizagdo Micro.
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Figura 7.32 — Primeira Hipotese.
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Figura 7.33 — Segunda Hipdtese.
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Figura 7.34 — Terceira Hipotese.
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Figura 7.37 — Centro Planta 1° Pavimento.
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Figura 7.51 - Entrada principal e elementos de fachada abertos.
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Figura 7.52 - Cobertura.
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Figura 7.58 - Escala Beaufort.
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Figura 7.69 - Tabua de marés em novembro de 2022.

Figura 7.70 - Pier planta 2% Pavimento.
Figura 7.71 - Pier planta Térreo parte 1.

Figura 7.72 - Pier planta 12 Pavimento parte 1.

Figura 7.73 - Pier planta Térreo parte 2.

Figura 7.74 - Pier planta 1° Pavimento parte 2.
Figura 7.75 - Pier planta Térreo parte 3.

Figura 7.76 - Pier planta 12 Pavimento parte 3.

Figura 7.77 - Pier Principal.
Figura 7.78 - Tanques no pier.

Figura 7.79 - Detalhe 09 conex&o laje, caixilho e elemento de fachada.

248
249
249
249
250
250
251
251
253
253
254
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Figura 7.109 - Planta do subsolo ampliagéo 1.
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271

Figura 7.112 - Planta do subsolo ampliagéo 3.
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Figura 7.113 - Pracas rebaixadas alagadas.

SIGLAS:

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
AIVP - Associacao Internacional de Cidades e Portos
ANAP - Associagdo Amigos da Natreza da Alta
Paulista

ANTAQ - Agéncia Nacional de Transportes
Aquaviarios

APP - Area de Preservacdo Permanente

ARG - 6° Assessment Report

CDS - Companhia das Docas de Santos

CEPAL - Comissado Econémica para a América Latina
e o Caribe

CEPSUL - Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacao da Biodiversidade Marinha do Sudeste
e Sul

CUB - Custo Unitario Bésico

CH, - Metano

CO, - Dioxido de Carbono

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
COP - Conferéncia das Partes

CURA - Connected Units for Respiratory Ailments

DOI - Digital Object Identifier

FAU - Faculdade de Arquitetura e Urbanismo

GEE - Gases do Efeito Estufa

GNF - Global Footprint Network

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal
IPCC - Inter Governamental Panel on Climate Change
ISO - International Organization for Standardization
ISBN - International Standard Book Number

ISSN - International Standard Serial Number

LEGO - Leg Godt

MEP - Método em Estratégias Projetuais

N,O - Oxido Nitroso

NBR - Normas Brasileiras

NRC - National Research Council

0, - Ozdbnio

ODS - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
ONU - Organizacéao das Nacdes Unidas

OSB - Oriented Strand Board

PBMC - Painel Brasileiro de Mudancas Climéaticas



PIB - Produto Interno Bruto

PPB - Partes por Bilh&o

PPM - Partes por Milhao

PTFE - Politetrafluoretileno

RCP - Representative Concentration Pathways
SIBOGU - Simposio Brasileiro Online de Gestéo
Urbana

SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construgao Civil

SSP - Shared Socioeconomic Pathwaysem

SUS - Sistema Unico de Saude

TC - Ciclones Tropicais

TED - Technology, Entertainment and Design

TEU - Twenty Foot Equivalent Unit

GLOSSARIO:

O glossario foi feito a partir do do dicionario
Houaiss online (HOUAISS, Anténio. Grande Dicionario
Houaiss. 2022. Disponivel em: https://houaiss.uol.
com.br/. Acesso em: 21 nov. 2022.).

Antrépico - relativo ou pertencente ao homem ou ao
seu periodo de existéncia na Terra; relativo a acéo
do homem; relativo as modificacBes provocadas pelo
homem no meio ambiente (HOUAISS, 2022).

Antropogénico - relativo a  antropogenia
Ou antropogénese; estudo da origem e do

UNEP - United Nations Environment Programme
UNESCO - Organizacédo das Nagdes Unidas para a
Educacéao, a Ciéncia e a Cultura

UPM - Universidade Presbiteriana Mackenzie
UTI - Unidade de Terapia Intensiva

WMO - World Meteorological Organization

WSC - World Shipping Council

ZAP - Zona de Adensamento Prioritario

ZDE - Zona de desenvolvimento especial

ZEO - Zona Especial da Orla

ZP - Zona Portuaria

ZQM-CT45 - Zona de Quadra Mar Centro 45m
ZQM-CT80 - Zona de Quadra Mar Centro 80m

desenvolvimento da espécie humana, esp. como
objeto de investigacao cientifica (HOUAISS, 2022).
Atracagem - ou atracacéo; ato ou efeito de atracar,
de aproximar ou encostar embarcac&o ao cais ou a
outra embarcacao; ato ou efeito de prender (porta,
vigia etc.) ao seu lugar (HOUAISS, 2022).
Autoportante - diz-se de qualquer estrutura cuja
estabilidade é assegurada com o apoio em uma
Unica extremidade (HOUAISS, 2022).

Balsa - tipo de transporte flutuante, preso a um cabo,

que faz a travessia de veiculos ou pessoas em rios
onde nao ha ponte (HOUAISS, 2022).

Container - ou contéiner; recipiente us. para
acondicionamento de cargas e no seu transporte
(maritimo, aéreo etc.), na recolha de lixo (doméstico,
hospitalar, seletivo), refugos destinados a reciclagem
etc (HOUAISS, 2022).

Dragagem - ato ou efeito de dragar; limpeza,
desobstrucdo (HOUAISS, 2022).

Ecossistema - sistema que inclui os seres vivos e
0 ambiente, com suas caracteristicas fisico-quimicas
e as inter-relacbes entre ambos; biogeocenose,
biossistema, holocenose (HOUAISS, 2022).
Estratégia - arte de aplicar com eficacia os recursos
de que se dispbe ou de explorar as condicOes
favoraveis de que porventura se desfrute, visando ao
alcance de determinados objetivos (HOUAISS, 2022).
Impulsionar - dar incentivo a; estimular, motivar,
instigar (HOUAISS, 2022).

Maré - fendmeno ciclico de elevacdo (preamar) e
abaixamento (baixa-mar) das aguas do mar, com a
respectiva corrente, por atracdo do Sol e da Lua em
suas posi¢oes relativas (HOUAISS, 2022).

Marina - cais ou doca a beira-mar provido de
instalagbes para guarda e manutencdo de
embarcacgdes de lazer e esporte nautico (HOUAISS,

2022).

Meandro - caminho tortuoso de um curso de agua
(HOUAISS, 2022).

Mitigar - tornar(-se) mais brando, mais suave, menos
intenso (ger. dor, sofrimento etc.); aliviar, suavizar,
aplacar (HOUAISS, 2022).

Molhe - pareddo nos portos maritimos, a modo de
cais, destinado a proteger das vagas do mar as
embarcacdes, podendo dispor de bercos para
atracacéao; quebra-mar, mole (HOUAISS, 2022).

Pier - construcdo que avanga para O mar,
perpendicular ou obliquamente ao cais, para
atracacdo de embarcagfes por um ou ambos 0s
lados (HOUAISS, 2022).

Potencializar - tornar (mais) eficaz ou (mais) ativo;
intensificar, incrementar (HOUAISS, 2022).

Restinga - faixa de areia ou de pedra que se prende
ao litoral e avanca pelo mar; terreno arenoso e salino,
proximo ao mar e coberto de plantas herbaceas
caracteristicas (HOUAISS, 2022).

Waterfront - beira de lago, rio ou mar; a beira, na
margem; regido costeira; litoral, praia, borda-mar;
zona que fica entre a linha de acéo das ondas e o
contorno do litoral (HOUAISS, 2022).

Zenital - o ponto ou grau mais elevado; apogeu,
culminancia (HOUAISS, 2022).
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Este capitulo se trata do artigo “Soluc6es mitigadoras para a recuperacao e preservacao
do ambiente natural costeiro afetado em consequéncia da industrializagao”, publicado e
apresentado no 10° Férum de Pesquisa FAU-UPM, e foi desenvolvido em conjunto ao professor
orientador Carlos A. Hernandez Arriagada, Giovana L. Hernandez Arriagada e Fernanda
Schwartz dos Santos Tironi.

O capitulo versa sobre os impactos humanos e climaticos que assolam na atualidade,
parte da costa sudeste e sul do Brasil, em decorréncia da fenomenologia climatica e do
processo de industrializacdo. A este se somam 0s assentamentos humanos irregulares,
impactos da poluicdo ao meio ambiente urbano e acdes portuarias e navais, que de maneira
concomitante, vem interferindo nos ecossistemas, na flora e fauna marinha. Esta investigacao
prop8e compreender e avaliar a possibilidade de gerar macroestratégias que venham a mitigar
recomendacdes ou protocolos através dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
para a melhoria dos ecossistemas, ocupacdes ou adaptagcdo a mudanca climatica, além de
impactos em zonas geograficamente degradadas.

Este artigo é importante para a monografia, pois aborda a origem dos problemas que
afetam o ambiente aquatico desde a sua origem, nas industrias, entendendo em uma escala
macro quais as principais areas que precisariam de uma preocupacéo mais direta em relacao
aos problemas abordados.




1.1 INTRODUCAQ

Durante os séculos XX e XXI, a industria foi
a responsavel pela confeccdo da maior parte dos
artefatos que utilizamos, desde simples utensilios
domésticos até aparelhos tecnoldgicos, como
computadores e celulares. No Ultimo século, os
produtos sdo utilizados até o momento em que
estes ndo sdo mais Uteis, por estarem estragados ou
ultrapassados, adquirindo de maneira imediata um
novo do mesmo fornecedor, ou seja, alimentando
um sistema baseado em um ciclo de obsolescéncia
programada' para criar uma indudstria que se
autossustenta (MCDONOUGH, BRAUNGART, 2013).

Conforme Sedini(2018), os oceanos estimulam
a circulacao atmosférica, distribuindo umidade,
controlando as temperaturas, fazendo com que o
efeito estufa seja atenuado através da retirada do
carbono e do metano da atmosfera, gerando grande
diversidade e sustento de bilhdes de pessoas,
causando importante papel na normalizacdo do
ecossistema. Segundo Network (2022), entende-se
que é necessaria uma mudanca de comportamento
da sociedade, da governanca e das empresas, que
devem alinhar suas estratégias com as demandas
do planeta, ja que segundo Rogers (2005) a

sobrevivéncia da sociedade dependera sempre do
equilibrio entre populagao, recursos naturais € meio
ambiente.

Em menos de oito meses a populacédo mundial
utilizou todos 0s recursos naturais existentes para o
consumo de um ano inteiro, em 2021 foi no dia 08
de Agosto o “Dia de Sobrecarga da Terra”, ja para
0 ano 2022, o gasto de recursos ocorre um pouco
antes, mostrando que os héabitos da populacdo néo
mudaram nada pds pandemia. De acordo com a
GNF (Global Footprint Network), o planeta neste ano
precisa de 1,75 de planeta para poder sustentar o
padrdo de consumo da populacdo. (WWW-Brasil,
2022).

Portanto frente a este panorama, se estabelece
como objeto, as zonas costeiras, por sofrerem
impactos durante a sua conformac&o geografica e
territorial tanto pelas agdes humanas, quanto pelas
mudancas climaticas e afetam as cidades das regides
litor&neas (PINHO, 2021).

1 Ocorre quando um produto é fabricado com a intencéo de
parar de funcionar ou de se tornar ultrapassado apés um periodo
ou uso. (PROTESTE, 2018).




Desta forma, a presente pesquisa tem como
finalidade compreender um panorama dos principais
problemas ambientais globais, com foco nas areas
costeirasdasregides sul e sudeste do Brasil, buscando
responder através da selecdo de macroestratégias a
guestdo norteadora estabelecida pela investigacéo:
"Quais macroestratégias sao necessarias para
atuarem como medidas mitigatodrias, que possibilitem
a promocédo de acles para a recuperacdo ambiental
das areas costeiras e ambientes marinhos, afetados
pela degradacao decorrente das acdes humanas e
climatologicas?”

Ao longo do tempo, a caréncia mundial de
conscientizacdo tem causado um desequilibrio
ambiental para o planeta, a poluicdo das aguas, o
desmatamento e a atmosfera sdo alguns dos efeitos
negativos causados pelo homem, acarretando
inumeros problemas entre eles, as doencgas.
(Saude Amanha, 2013). A poluicdo do ar, afeta
profundamente a saude da populacéo, decorrente de
microrganismos causando asma, bronquite e cancer
pulmonar, podendo levar até a morte. Quando se
tem poluicdo das aguas, as principais doencas que
podem ser encontradas sédo a Hepatite A, a Cdlera,
Febre Tiféide (causada pelo lancamento de esgoto
nos rios), além de doencas parasitarias como a

Giardiase, contaminacdo com produtos quimicos
como o mercurio, entre outras. No desmatamento além
das doencas que acometem tanto os humanos como
0s animais, temos muitas perdas que geram enormes
impactos, entre eles a perda da biodiversidade onde
0 habitat de varias espécies acaba sendo danificado,
a procura de comida e abrigo, acabam chegando em
lugares urbanos; desta maneira 0s animais podem
carregar diversos vetores de doencas, como alguns
tipos de mosquitos causadores de malaria (Saude
Amanha, 2013; THOMAS,2021).

Como objetivos gerais da investigacédo tem-
se de identificar estratégias que permitam combater
0s impactos ao meio, ao longo da costa brasileira,
caracterizadas pelas acdes e ocupacdes humanas,
impactos geogréficos, poluentes industriais e acoes
que decorrem das acdes climaticas. Esta abordagem
permite identificar os objetivos especificos: 1.
Impactos ambientais e ODS a serem mitigados;
2. Impactos geogréficos e poluicdo ao meio; 3.
Desenvolvimento de Macrozonas.

1.2 DA REVOLUCAO INDUSTRIAL AO ESGOTAMENTO DO PLANETA

A partir de meados do século XVIII, a
revolucdo industrial caracteriza um periodo de
grande desenvolvimento  tecnolégico  (NEVES;
SOUSA, 2022). Pode-se afirmar que decorre de
um processo formado gradualmente, conforme
“designers” tentavam resolver problemas e tiravam
vantagem do que consideravam oportunidade em
meio a um periodo de mudanca rapida e em massa
(MCDONOUGH, BRAUNGART, 2013).

A Inglaterra foi o pais pioneiro do
desenvolvimento industrial, tendo como ponto de
partida a criacdo da maquina a vapor, que usa o
vapor da agua aquecida pela energia advinda do
carvao para funcionar (NEVES; SOUSA, 2022). Com
0s barcos a vapor e com o investimento para o
desenvolvimento de ferrovias, os produtos puderam
ser enviados mais rapido e a uma distancia maior,
motivando os produtores a produzirem ainda mais
(MCDONOUGH, BRAUNGART, 2013).

Com a substituigdo do trabalho manual para o
trabalho mecanizado, os salarios diminuiram e a méo
de obra se tornou muito barata, operar uma maquina
nao exigia conhecimentos especificos, porém, exigia
uma carga de trabalho elevada (NEVES; SOUSA,

2022). O auge da revolugao esta no desenvolvimento
da linha de producéo desenvolvida por Henry Ford.
Dessa forma, os produtos passaram a ser mais
baratos, portanto, mais acessiveis € produzidos em
maior quantidade (MCDONOUGH, BRAUNGART,
2013).

As industrias acreditavam que a natureza
era um suporte sem fim de capital, pois ela se
regenera, o homem né&o seria capaz de transformar
0s rios, ou o ar, ela absorveria tudo e continuaria a
crescer, nesse sentido, produtos como o ferro e o
carvao foram largamente explorados como recursos
que se transformam em produtos e geram lucro.
Essa exploragcdo sem controle levou hoje em dia,
comprovadamente, ao contrario do que se pensava
antigamente, a uma alteragdo drastica da natureza,
tornando-a mais vulneravel do que se imaginava
(MCDONOUGH, BRAUNGART, 2013).
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1.3 PRINCIPAIS PROBLEMAS ENFRENTADOS

De acordo com Al Gore (2009), a humanidade,
O ecossistema terrestre e o aquatico, estdo entrando
em choque, a crise climatica € a manifestagédo mais
destrutiva e ameacadora desse embate, sendo
associada a outras crises ecoldgicas; como a
destruicdo da fauna oceanica e dos recifes de coral.
No mundo todo, os seres humanos estéo langcando na
atmosfera quantidades enormes de poluentes? que
retém o calor e aumentam a temperatura do ar, dos
oceanos e da superficie terrestre.

Segundo Alex Rogers (2015), quase um
terco de todo o gas carbénico produzido no planeta
¢ dissolvido nos oceanos, protegendo a Terra do
agravamento do efeito estufa e suas consequéncias
climaticas. Porém, ao entrar em contato com a agua,
0 gas carbbnico se transforma em um &cido, que, em
grandes concentracfes, pode causar a acidificacao
dos oceanos, colocando em risco a vida de varias
espécies marinhas.

A elevacdo do nivel do mar é uma das
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intempéries que mais impacta diretamente a vida
humana por conta do processo de erosao, enchentes,
e da destruicdo de edificagcdes com o avanco do mar
(MARQUES, 2017, p.1). Com o derretimento das
geleiras, a vida marinha e os animais polares sao
submetidos a uma migracao forcada e muitas vezes
ndo conseguem sobreviver (CARVALHO, 2020).

Entre os poluentes mais impactantes aos
oceanos temos os residuos sélidos® , segundo Neto,
Wallner-Kersanach e Patchineelam (2008), 80% do
lixo encontrado no ambiente marinho sdo oriundos
de fontes terrigenas. Sendo assim, as correntes
oceéanicas, por percorrerem grandes areas do globo,
podem levar a formacdo de grandes depdsitos de
lixo, pois transportam residuos solidos oriundos
de diversos locais, concentrando-os em uma area
propicia.

As grandes ilhas de lixo do Pacifico Norte sao
um exemplo desse acumulo por acao de correntes, em
associacdo com o regime climatico local, formando

um grande depdsito de lixo no oceano conhecido como Great Pacific
Garbage Patch (Figura 1.1) (HOWELL et al., 2012).

O plastico é o tipo de residuo sélido encontrado hoje em dia
em maior abundancia nos oceanos (DERRAIK, 2002). De acordo com
a Plastic Europe (2019) a producéo de plasticos no mundo alcancgou
359 milhdes de toneladas anuais e aproximadamente 9 milhdes de
toneladas de residuos chegam ao oceano anualmente. De acordo com
a ONU (2013), estima-se que, se a média de despejo de lixo nos mares
continuara crescendo, em 2050 havera mais plastico nos oceanos do
qgue peixes. Tal fator implica na frequente ingestao de residuos solidos
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Figura 1.1 - Great Pacific garbage Patch.

por parte dos animais marinhos,
pois muitas vezes os fragmentos de
lixo sdo confundidos com alimento
natural (SANTOS et al., 2006).

Outra problematica
que impacta diretamente  os
ecossistemas marinhos em grau
elevado é o derramamento de 6leo
e petréleo nos oceanos que podem
ocorrer devido a acidentes em
plataformas de petrdleo e navios
petroleiros, ou pelo rompimento
de dutos. Os derrames impedem
a penetracdo de luz na agua e os
seres marinhos autétrofos?, base
da alimentacdo marinha, ndo séo
capazes de realizar fotossintese,
desequilibrando a cadeia alimentar
(SANTQOS, 2016). Segundo relatério
publicado pelo NRC (1985), sé&o
necessarios cerca de 10 anos para
que as comunidades biolégicas se
recuperem e retornem ao estagio
pré-derrame.

4 Organismos que produzem seu proprio alimento, a partir de compostos inorganicos e de uma fonte de energia luminosa (fotossintese)

ou quimica (quimiossintese) (HOUAISS, 2022).




1.4 CONFERENCIAS INTERNACIONAIS SOBRE O MEIO AMBIENTE

Nesse panorama de mudancas, na década de
1960, com a primeira foto da Terra vista do espaco,
percebeu-se que vivemos em um ecossistema
fragil e interdependente (ONU, 2020). A partir deste
momento, conferéncias ambientais internacionais
foram realizadas (Figura 1.2), dentre as quais em
1992 a Cupula da Terra, que publicou a Agenda 21,
promovendo o desenvolvimento sustentavel (ONU,
2020). Posteriormente, em 2015, a proposicdo dos

12 conferéncia
ambiental, em Rio+10, em
Estocolmo.

Johannesburgo.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
pela ONU com 17 objetivos, abordando os desafios
globais a serem enfrentados (ONU, 2022). Outra
contribuicao, sao os relatoérios do Inter Governamental
Panel on Climate Change (IPCC)°, que promovem
informagdes cientificas para o desenvolvimento de
politicas climaticas, a partir de artigos cientificos
publicados e avaliados por especialistas (IPCC,
2022).

L1309 1972 1892 1897 2008 2012 U715 2021 222 |

E divulgado o relatério - Capula da Terra
"Problemas do meio ambiente ou Rio-92, no Rio
humano: relatério do de Janeiro

secretario-geral”, AGENDA 21

Rio+20, no COP26, em
Rio de Janeiro Glasgow
COP15, em COP21 em Paris
Copenhague ACORDO DE PARIS

Figura 1.2 - Linha do Tempo - conferéncias internacionais sobre o meio ambiente.

5 Orgao criado em 1988 pela World Meteorological Organization
(WMO) e pela United Nations Environment Programme (UNEP),
atualmente, em 2022, com 195 membros (IPCC, 2022).

6 Agua que garante a estabilidade de uma embarcacao, auxilia
na propulséo e funciona como um contrapeso (NOTICIAS 2022).
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De acordo com Ganem (2015), no Brasil,
a preocupacdo com a poluicdo e degradacédo do
meio ambiente se iniciou a partir da década de 1970
por conta do surgimento de graves problemas de
saude publica associados as atividades industriais,
principalmente nas regides sudeste e sul do pais. Os
portos, também associados as atividades industriais,
impactam diretamente a natureza no que diz respeito
ao ambiente aquatico, além dos derramamentos de
petréleo e 6leo por navios abordado anteriormente,
de acordo com Noticias (2022), € importante destacar
a agua de lastro®trazida por embarcacdes, esta pode
transportar espécies exoéticas invasoras que alteram
o equilibrio ecolégico local, causando impactos na
pesca, agricultura e saude publica.

Nesse sentido, as atividades industriais e
portuarias contribuem em grande escala para a
degradacé&o do meio ambiente, portanto, estabelece-
se como territdrio a ser investigado as areas costeiras
das regides sul e sudeste do Brasil compreendendo
uma costa de aproximadamente 2900 quildmetros,
uma vez que, segundo o Ultimo mapa langado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
de distribuicao das industrias e o mapa de localizacao

dos portos publicos, Figura 1.4, s&o as regides que
possuem a maior concentracao de industrias e portos
e que, de acordo com o CEPAL (2019) possuem
grande atividade em relacdo aos portos latino
americanos ocupando as posicées relacionadas na
Figura 1.3.

PORTO POSICAD
Zona Portuaria de Santos i
Zona Portuaria de Itajai 18"
Paranagua - Antonina 22"
Ria Granda 23"
Rio de Janeiro - Niterdi 36°
Vitdria 45"
Imbituba B&"
Portc Alegre 5%

Figura 1.3 - Movimento portuario em TEU por porto ou zona
portuaria.
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Figura 1.4- Distribuicdo espacial da industria 2016 e Portos Publicos.

Conforme o Plano Nacional das Mudancas
do Clima (Brasil, 2016), a regidao costeira sofre
gradualmente com a elevagcdo do nivel do mar e
as alteracbes de ventos e ondas, ampliando os
denominados extremos climaticos que tem acirrado
0 aumento da chuva, através de tempestades
e ciclones. Assim como também, o aumento de
temperaturas, aguecendo e impactando floras e
faunas locais e a crescente diminuicdo sedimentar

ao longo das bacias hidrogréaficas. Decorrem desta
fenomenologia o aumento da erosdo geogréfica
da costa, originando zonas de inundac¢ao costeira,
somadas ao atual aumento do nivel do mar, frente
a fenomenologia de sedimentacdo, ocupacdes
informais e assentamentos humanos, qualidade do
meio ambiente e epidemioldgico da agua, salinizacao
de aquiferos e lacustres, assim como impacto nas
zonas de mangue.

1.6 RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise levou em consideragcdo 0s
elementos apresentados pelo processo metodologico
identificado no inicio desta monografia, permitindo
direcionar e identificar as macrozonas criticas
ao longo do territério investigado, sendo elas as
principais éareas portuarias e industriais ao longo
da costa, além das grandes cidades costeiras que
podem vir a gerar impactos aos meios aquaticos,
desta forma se estabeleceram as zonas pontuadas

na Figura 1.5 e 1.6.

As areas pontuadas s&o aquelas que
em um primeiro momento necessitam de maior
desenvolvimento de politicas publicas e de um
zoneamento ecolégico de costas para estabelecer
uma melhor relacao sociedade - natureza. Entende-se
a necessidade da aplicacéo de solugdes mitigadoras
baseadas nas ac¢fes de impulsionar, potencializar e
nas estratégias relacionadas na figura 1.5 e 1.6.

IMPULSIONAR POTENOALIZAR oDs

1I. Impulsos Estratégicos

1P. Novas Moradias . Agua Potavel e
- 5 t
21. Infraestruturas Coordenadas 2P. Ativos Economicos RIS

3l. Relagdes Espaciais 3P. Programas Piblicos

L], Impuls3o Estrutural LP. Autoestima Urbana

Vida Terrestre

Cidades e Comunidades Vida na Agua
Sustentaveis

et

1 Energia Limpa e [ Consumo e Produgdo
* Acessivel L@ Responsaveis
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2. SUSTENTABILIDADE A. Valorizacdo do verde B. Redufdo de Impacto L. Desenvalvimento Econdmico Sustentavel

3. DESASTRES A Resiliéncia Pas-Desastre B. Enchentes L. Desastre Industrial 0. Conflitos

Figura 1.5- Impulsionar e Potencializar e Macroestratégias Mitigadoras Aplicadas.
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Figura 1.6 - Impulsionar e Potencializar e Macroestratégias Mitigadoras Aplicadas.

1.7 CONCLUSOES PARCIAIS

O estabelecimento das estratégias como
instrumento de mitigagdo para os ODS, resultam
como elementos indutores para um possivel cenario
de politica publica que permita o desenvolvimento
de protocolos ambientais, ampliacdo de uma Lei
de Costas eficientes e adaptada as mudancas
climaticas. O estabelecimento do questionamento:
“‘Quais macroestratégias sao necessarias para
atuarem como medidas mitigatérias, que possibilitem
a promocao de acdes para a recuperacao ambiental
das éareas costeiras e ambientes marinhos, afetados
pela degradacédo decorrente das agdes humanas e
climatolégicas?”

Possibilita-se estabelecer propostas
vinculadas a promocéao da reorganizacéo territorial
frente as adversidades oriundas das intempéries
climaticas, a reorganizagdo territorial frente as
ocupacdes litoraneas, as novas frentes portudrias
e seus impactos ao meio, indicando politicas
publicas preventivas: 1. Agdes Emergenciais; 2.
Zonas de Contencéo e Amortecimento de Desastres;
3. Cartilhas de Preventivas destina a sociedade
civil: 4. Parcerias PuUblico-Privadas; 5. Redes de
Infraestruturas. Este processo ganha eficiéncia e

permite a interacdo das macros escalas por meio do
fomento de inteligéncias territoriais, integragao entre
politicas setoriais, sistemas de abastecimento de
dados e fundamentalmente uma rede integrada de
alertas como sistemas de contencédo aos impactos
geograficos, de poluentes e de intempéries que
venham a impactar as zonas maritimas.
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“Agenda da sustentabilidade no Brasil: Conhecimentos tedricos, metodolégicos e empiricos”
(DOI: 10.22533/at.ed.259212308 ISSN: 978-65-5983-425-9), e foi desenvolvido em conjunto ao
professor orientador Carlos A. Hernandez Arriagada, Paula von Zeska de Toledo e equipe do
grupo de pesquisa LABSTRATEGY.

Além disso, o capitulo conta com uma visita ao terreno de projeto e as cidades de ltajai
e Navegantes realizada em maio de 2021.

O capitulo versa compreender a partir da formacéo histérica do territério da Foz do Rio
itajai-Acu como este se comporta nos dias de hoje, as principais questdes que dizem respeito
as cidades e ao porto, bem como as principais atividades desenvolvidas no local. Por fim,
busca apontar no territdrio os principais pontos a serem impulsionados e potencializados e as
acles taticas essenciais para a tranformac&o do cenario urbano.

Este artigo € importante para a monografia, pois em um primeiro momento foi abordada
a histéria da ocupacéao antrépica na area escolhida de projeto.




2.1 A ESCOLHA DO LOCAL

Considerando a situagdo climatica e as preocupagdes
anteriormente mencionadas, como o aumento de temperatura e
conseguentemente o0s eventos extremos, € de extrema importancia
que comecemos a pensar na faixa litoranea brasileira’.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), 26,6% da populacdo (50.734.896 pessoas) vive em
regides costeiras e sdo responsaveis por 30% do Produto Interno
Bruto (PIB) nacional (IBGE, 2010). Quando aproximado por estado,
a faixa litoranea de Santa Catarina concentra 40% da populacéo
(2.901.000 pessoas) que gera 40% do PIB estadual. Por isso, é
de extrema importancia analisar os futuros riscos que essas
cidades podem sofrer, a fim de garantir o menor impacto humano
e econémico (PBMC, 2016).

Tendo em vista as questdes apontadas, o territério analisado
seréa a foz do Rio Itajai-Acu, que se conforma entre os municipios
de Navegantes e ltajai (Figura 2.1), na regido sul do Brasil, na
porcdo mais a norte do estado de Santa Catarina. Segundo o IBGE
(IBGE C., 2021), o rio € o maior curso d’agua de Santa Catarina
constituindo a maior bacia do estado e abriga o complexo portuario
de Itajai, um dos maiores do Brasil. Para a compreenséao do local,
estdo alguns pontos de destaque no territério (Figura 2.2).

ESTADO DE
SANTA CATARINA

SEM ESCALA

Figura 2.1 - Localizagdo da foz do
Rio Itajai-Acu.
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A escolha do local se deve ao fato de seruma ag¢bes antropicas por meio do estabelecimento da
area prioritaria de conservacao da Biodiversidade de  ocupacdo humana nas areas costeiras, da atividade
acordo com o Ministério do Meio Ambiente, Ambiente, portuéria, das atividades de pesca e do impacto
(2020), (Figura 2.3) fato tal que pode ser fruto das advindo das mudancas climéaticas.

Legenda

Importancia bioldgica Prioridade de agdo

B cxremamente Alta 737 Extremamente Alta

[ MuitaAlta Muita Alta :
: Alta [ am

 Insuficientemente conhecida

-1

Figura 2.3 - Areas e acées prioritarias para conservacdo, uso sustentavel e reparticao dos beneficios da biodiversidade
brasileira.

Figura 2.2 - Mapa de aproximacdo do territorio.
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2.2 HISTORICO DA OCUPACAO ANTROPICA

A ocupacdo antrépica no territério € bastante
antiga, sambaquis? encontrados naregido evidenciam
gue a presenca da acdo humana na foz do Rio Itajai-
Acu remonta a uma época entre os anos 3000 a.C.
e 1000 a.C. Os povos que ali se encontravam, ou
seja, os indios Carijos, Botocudos e Caingangues,
do grupo Tapuia, hoje conhecidos como Xoklengs,
eram coletores e cagadores advindos do Rio Uruguai
gue avancavam para o litoral catarinense. Ao longo
dos anos, foi registrada também, por meio de cartas
nauticas, a presenca de exploradores europeus
entre os séculos XVI e XVII (DIEHL, 2017). A principal
preocupacao dos portugueses era a ocupagao das
terras como forma de defesa de invasfes estrangeiras,
pois acreditava-se na perspectiva de exploracéao de
minas de ouro e pedras preciosas na regiao, uma vez
gue na américa espanhola a extracédo de ouro era
grande (ITAJAI, 2021b).

O primeiro povoado estavel do local foi S&o
Francisco do Sul, fundado em 1658 e comandado pelo
portugués Capitao Mor Manoel Lourenco de Andrade,
vindo de S&o Paulo com alguns companheiros. O
capitao distribuiu entre eles as terras daquela imensa
regido que se estendia da Vila de Paranagua ao atual
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municipio de Porto Belo (NAVEGANTES, 2021).

Dessa forma, o territério que anteriormente
era ocupado por povos indigenas, no ano de 1658
passou a ser ocupado e explorado mais fortemente
pelo homem branco. Jodo Dias de Arz&o foi o
primeiro a adquirir uma sesmaria, segundo Houaiss,
(2021), terrenos abandonados ou incultos que os reis
de Portugal cediam aos novos povoadores) na regiao
ocupando a margem norte do rio. Arz&o estava
interessado em minas de outro e pedras preciosas
e ndo tinha a intencdo de formar um povoado. Se
estabeleceu com sua familia na margem esquerda do
Rio ltajai-Acu bem de frente para a foz do Rio ltajai-
Mirim (DIEHL, 2017). Foi a partir desse momento que
a ocupacao humana se inicia de forma mais intensa
na foz do Rio ltajai-Acu.

Com o crescimento do povoado, no inicio do
século XVIIl a grande atividade desenvolvida naregido
foi a extracdo de madeira (ITAJAI, 2021b). Entre 1818

e 1819, o jovem carioca de 25 anos Antdnio Menezes
Vasconcelos Drummond tomou conhecimento do
grande potencial da regido envolvendo a exploracao
de madeira, e, sinalizou a coroa de seus planos de
implantar na margem direita da foz do rio um ponto
estratégico para escoamento dos cortes de madeira
dando origem ao complexo portuario e a um pequeno
nudcleo mercantilista. Foi Drummond que instalou o
primeiro engenho para corte de madeira € o primeiro
pequeno estaleiro, o qual construiu 0 primeiro barco
da regiao (DIEHL, 2017).

Muitos acorianos foram atraidos para essas
terras devido a atividade madeireira, ou pela busca
de locais para montar armacdes para a caca de
baleias®. A regidao sempre teve uma grande vocacao
pesqueira, em grande parte devido a geografia,
formada pelo encontro do rio com o mar, datando
desde os anos de 1700, sendo que, juntamente a ela,
a agricultura era também uma atividade importante
(NAVEGANTES, 2021).

O grande potencial econémico motivou uma
ampla corrida especulativa®, pessoas abastadas
comecaram a requerer sesmarias na regiao, muitas
vezes burlando a lei. Nessas circunstancias que
Drummond foi autorizado por um aviso real, em 05 de
janeiro de 1820 pelo Rei D. Jo&o VI para a fundacéo

de uma coldnia em duas sesmarias reais nas terras de
ltajal e, em 1820 foram derrubadas as matas nativas
para dar inicio as plantagdes e construcédo de casas
para os colonos (IBGE, 1., 2021).

Foi somente em 1824, com a intensificacdo do
comércio entre as vilas do litoral catarinense que o
portugués Agostinho Alves Ramos, um comerciante,
veio pela primeira vez se estabelecer na regiao e,
com vistas de formar um povoado encabecou um
requerimento ao Bispo do Rio de Janeiro para a
criacao do Curato do Santissimo Sacramento, ou seja,
segundo Houaiss, (2021), uma aldeia paroquiada por
um paroco. Com a posterior criacéo do curato, estava
fundada ltajai, em 31 de marco de 1824 (IBGE, I.,
2021).

A cidade cresceu a longo dos anos, e, como
um bairro de ltajai, Navegantes vivia um estado de
abandono, o comércio n&o se desenvolvia, os estudos

3 Na regido as baleias encontradas s&o, de acordo com seus
nomes comuns: Franca, Minke, Minke Antértica, Sei, de Bryde,
Jubarte, Bicuda de Blainvillei, Bicuda de Cuvier, Cachalote,
Cachalote Pigmeu, Cachalote Ando. Dentre as quais, Franca, Sei,
Jubarte e Cachalote estdo ameacadas (DIEHL, 2017).

4 Com carater de especulacdo comercial ou financeira;, que
busca enganar, ludibriar, abusar da boa-fé de outrem, que se
aproveita de circunstancias favoraveis para tirar vantagens
pessoais (HOUAISS, 2021).
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Figura 2.4 - Linha do tempo: historia da foz do Rio Itajai-Acu.
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Fundagao do municipio
de Navegantes

26/08/1966

Secretaria d'Estado dos Negodcios do
Reino, na Corte do Rio de Janeiro,
que Ihe d& posse de terras junto ao
rio *“Tajai-Mirim" a fim de nelas
instalar o primeiro engenho de serra
de madeira da regido e um estaleiro

1824 1860 1938 2008
Doagéo da terras Fundagéo do Inicio da Pior enchente da
onde seria construida municipio de construgdo do histéria em Itajai,
a atual igreja matriz Itajai 15/06/1860 molhe e da alagando mais de
de Itajal e o primeiro ampliagdo do 90% do territ6rio
cemitério Porto de Itajai

Madeireira - 18955




secundarios n&o existiam, ndo havia assisténcia & saide e as praias néo recebiam investimento, cuidado e nem 2.3 COMPLEXO PORTUARIO E ATIVIDADE PESQUEIRA

divulgacéao. A situacgéo levou a criacédo de uma comissao constituida pelos lideres de tradicionais familias de
Navegantes, com o objetivo de promover a emancipacéo politica da cidade. Tal comissao promovia debates e
reunides de esclarecimentos nas comunidades e reuniu assinaturas de populares. Com o apoio do Deputado
federal Elias Adaime, redigiram um documento para solicitar a emancipacgao politica, que foi encaminhado
para a Camara Municipal de ltajai pelo entdo vereador Nilton Kucker. Dessa Forma, em 14 de maio de 1962 foi
fundada a cidade de Navegantes (NAVEGANTES, 2021). Tal trajatéria pode ser observada na linha do tempo
(Figura 2.4).

A area em questao possui uma economia bastante ativa no século XXI, principalmente devido as
atividades portuaria, nautica e de pesca, tanto artesanal como industrial (Figura 2.5) (DIEHL, 2017).

O complexo portuério de ltajai é constituido pelo Portonave®, localizado em Navegantes e Porto de
Itajai, localizado em ltajai (Figura 2.6). Segundo a Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ),

5 E o primeiro terminal portudrio privado do Brasil. A empresa distribui a produgdo para as regies sul. Sudeste e Centro-Oeste do
Brasil. Além disso, recebe cargas de todo o mundo. (PORTONAVE, [s.d.]).
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Figura 2:6 - Atividades éeonomicas na foz-do Rio ltajai-Acu —
contraste entre.as-escalas, barcos de pesca e navio cargueiro.
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Brasil, (2020), esse complexo
€ 0 segundo maior em
movimentacdo de containers
nos anos de 2019 e 2020
(Gréafico 2.1), evidenciando
sua grande importancia.

O Inicio da
construcao portuaria como
conhecemos em 2021, foi em
1905 com o primeiro plano
de implantacdo do porto
(Figura 2.7), projetado na
época para ser ha praia de
Cabecudas® e so foi terminar
em 1982, quando todas as
estruturas de retificacao
foram concluidas. Na
década de 1910 foi iniciada
a construcdo do molhe’-sul,
com cerca de 700 metros,

6 A Praia de Cabecudas, situada
a sudoeste da cidade de ltajal,
deve seu nome as pedras grandes
e arredondadas como cabecas,
pedras cabecudas, ali existente
(D"AVILA, 1992).
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Figura 2.6 - Foz do Rio ltajal-Acu — comp/eoporz‘uér/o.

MOVIMENTACAO DE CONTAINERS NAS INSTALACOES PORTUARIAS EM TEUs (2019 - 2020)
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Grafico 2.1 - Movimentac&o de containers nas instalagdes portudrias do Complexo
de ltajai em TEUs em 2019 e 2020.
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Figura 2.7 - Projeto de implantagdo dos guias-correntes na foz do rio ltajai-A¢u e a
primeira localizagdo do Forto.

em curva, respeitando o regime do rio (DIEHL, 2017).
As outras obras portuarias e 0 molhe-norte foram
realizados posteriormente e se prolongaram até
meados de 1956 (ITAJAI, 2021b).
Osestaleiros®aolongo doriotambémmerecem
grande destaque, juntos formam um importante polo
de industria naval, como setor metal-mecénico,
também chamado de setor metalurgico, que segundo
0 Houaiss, (2021) € o ramo da engenharia que se

ocupa da producdo de metais e de suas ligas, se
dedicam a constru¢&o de grandes barcos pesqueiros
e embarcacdes para logistica portuéria, setor de 6leo

7 Pared&o nos portos maritimos, a modo de cais, destinado a
proteger das vagas do mar as embarcacgdes, podendo dispor de
bercos para atracacdo; quebra-mar, mole (HOUAISS, 2021).

8 Armacao de cantaria ou de madeira sobre a qual assentam as
traves e a envasadura que sustam o navio quando esta sendo
construido; lugar onde se constroem navios (LEAL, 1992).
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e gas. Esses fatores tornam a regido da Foz do Rio
Itajai-Acu um dos mais importantes polos econémicos
do Brasil, atraindo multinacionais de grande porte
(DIEHL, 2017).

Quanto a atividade pesqueira, a regiao é
um dos polos de pesca mais importantes de Santa
Catarina, representando 90% de todo o pescado do
estado. As pescas sdo feitas tanto de modo artesanal
(Arrasto de portas e rede fixa sdo as mais utilizadas),
sendo em sua maioria atividades informais que néao
possuem dados contabilizados e s&o praticadas o
ano todo, quanto industrial ocorrendo principalmente
em mar aberto e em larga escala com caracteristicas
comerciais, principalmente com a técnica do arrasto
de portas dirigida a pesca de camardo. Os barcos
de pesca ficam atracados principalmente na regiao
do “Saco da Fazenda”™ devidamente localizado
anteriormente na figura 2 (DIEHL, 2017).

Apesar da importancia econbmica, as
atividades mencionadas acarretam diversos impactos

9 Saco da Fazenda é um corpo d'agua costeiro assim
denominado por ser semifechado, construido artificialmente e
inserido no cenario urbano da cidade de lItajal. Foi criado a partir
do empreendimento de retificacdo do canal de acesso ao Porto
de ltajai. A ultima curvatura do estuario inferior foi isolada do canal
principal, criando entdo o Saco da Fazenda.(SCHETTINI, 2008).

DA FOZ DO RIO ITAJAI-ACU EM SANTA CATARINA

ao meio ambiente. Segundo a resolucéo
do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) 001/86, impacto ambiental é
colocado como:

"Para efeifo desta Resolugao,
considera-se impacto ambientfal
qualquer alteracao das
propriedades  fisicas, quimicas
e biologicas do meio ambiente,

causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direfa ou
indiretamente, afetfam a salde,
a seguranga e o bem-estar da
populagdo; as atividades sociais e
economicas; a biota; as condicdes
estéticas e sanitarias do meio
ambiente; a qualidade dos recursos
ambientais” (CONAMA, 1986, 001/86).

A atividade portuaria, segundo Jesus (2015) é
uma atividade potencialmente poluidora, pois as areas
portuarias sdo descaracterizadas fisicamente com a
implantacdo do porto, processos como dragagem'™
ou contaminac&o da agua por produtos quimicos e
6leo afetam principalmente os ecossistemas frageis'
que estabelecem um equilibrio do ambiente, como
€ 0 caso dos manguezais'?, e como consequéncia
desse desequilibrio nos ecossistemas, pode
ocorrer o0 desaparecimento de espécies nativas
e O aparecimento de espécies exoéticas além de
mudancas no regime de escoamento dos rios™.

Quanto a atividade de pesca, os arrastdes
realizados pela pesca industrial, podem afetar
ecossistemas inteiros prejudicando a manutencao
da vida marinha, além disso, dejetos da pesca como
anzois, pedacos de rede, entre outros, e rastros
de combustiveis, s&o deixados nos cursos d’agua
ameacando muitas espécies de extincdo (BORGES,
et al, 2018).

Ambas as atividades contribuem também para
a emisséo de poluentes na atmosfera, com a queima
de combustiveis pelos barcos, navios e caminhdes
que realizam o escoamento portuario.

10 Ato ou efeito de dragar; limpeza, desobstrucdo (HOUAISS,
2021). No caso do rio, para que sua profundidade seja maior,
facilitando a navegacao de barcos.

11 Aqueles mais suscetiveis a sofrer com impactos ambientais
adversos e com baixa resiliéncia. (GOMES; PEREIRA, 2011).

12 Floresta ou associacéo vegetal com predominio de plantas
que vivem em ambiente onde existem grandes concentracdes
de sais. Esse tipo de arvore pode se formar junto a praias, a foz
de rios, ou na margem lamacenta de portos, rios, lagoas etc.
(HOUAISS, 2021).

13 A Diagnostico e Prognostico do Recursos Hidricos do Estado
de Santa Catarina mostra a distribuicdo das cheias ao longo do
tempo, revelando que sua distribuicdo n&do é uniforme. Cresceu
muito ao longo do século XX, tendo caido nos ultimos 20 anos.



2. VISITA AQ TERRITORIO

Em visita ao territério, pode-se constatar
uma grande discrepancia no que diz respeito a
infraestrutura se compararmos os dois lados do Rio,
nas cidades de Navegantes e ltajai.

O waterfront de Itajai € muito mais ativo,
primeiramente, o Farol de Itajaf (Figura 2.8) e o Molhes
da Barra (Figuras 2.10 e 2.11), servem nao sé com o
proposito de delimitar a entrada do porto, mas como
um espécie de passeio, de area de contemplacéo,
de encontro, € € um ponto turistico que atrai muitas
pessoas.

Caminhando ainda por esse waterfront, na
Avenida Min. Victor Konder é possivel perceber a
presenca de ciclovias, areas verdes com espacos de
permanéncia, equipamentos de ginastica, pistas de
skate, funcionando como um parque linear frente rio
que é bastante ocupado pelas pessoas (Figura 2.13).

Nota-se a presenca de equipamentos
urbanos como a Marina de ltajai (Figura 2.9) que é
um espaco que recebe eventos como desfiles de
moda e também constitui um marco na paisagem por
conta dos veleiros e do volume da garagem seca de
barcos.

O Centro de Convencdes Centreventos

Figura 2.8- Farol do Molhe da Barra - Itajal.

Governador Luiz Henrigue da Silveira também é
bastante importante pois nesse espago acontecem
grandes eventos, atraindo pessoas. Além disso,
vale destacar as diversas areas da unido (Figura
2.12) ao longo do waterfront como por exemplo o
espaco ocupado pelo Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacgao da Biodiversidade Marinha do Sudeste

Figura 2.9 - Marina de Itajai.

e Sul (CEPSUL). Este centro é de extrema importancia
para a pesquisa da biodiversidade marinha da regiéo,
uma vez que por se tratar de uma regido portuaria, é
necessario um controle sobre o ambiente marinho.

O acesso para Navegantes se déa por meio do
Ferry Boat (balsa) que realiza a travessia do Rio itajai-
Acu. Essa cidade, por sua vez, € muito menos dotada




de infraestruturas. Ela possui uma caracteristica As ruas lindeiras ao waterfront sdo estreitas,

pesqueira muito forte (Figura 2.17), com destaque muitas vezes sem possuir calgcadas e pavimentacao,

para o Bairro de Sao Pedro. dificultando o acesso e o caminhard o s
Arelacdo de conexao entre cidade e waterfront  pedestres e causando uma sensacao

ndo € muito forte, as habitagdes tomam conta dafrente  de desconforto ao transitar pelo local

rio com ocupacdes bastante irregulares. O molhe de  (Figura 2.20).

Navegantes é um dos Unicos pontos em que se pode O waterfront de Navegantes

ter uma conexao mais forte com esse corpo d’agua também apresenta territérios

(Figuras 2.14, 2.15 e 2.16). Observou-se a falta de da unido (Figura 2.19), e o

espacos de lazer integrados & Molhe com o Farol (Figura

desconexao. 2.18), assim como em ltajai I
Figura 2.11 - Molhes da Barra. As habitagc6es muito proximas do ri possui 0 papel de passeio, -
agravar problemas relacionados ao saneamento contemplagéo, ponto

basico, e pontos de abandono no waterfront poderiam  de encontro, além de
ser potencializados e reurbanizados a fim de se servir para atividade
constituir um parque linear que de fato servisse a de pesca e para o
populacéo e reestabelecesse as conexdes e visuais  turismo. b
com a agua.

Figura 2.12 - Territorio da Unido em ltajal,

entre o CEPSUL e a Marina de ltajal. Figura 2. 14- Molhe de Navegantes.




2 Molhe gé Na\fé'gan- es. Figura 2.16 - Molhe de Navegantes.
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Figura 2.19 - Territorio da Unido-em Navegantes.

Figura 2.17 - Waterfront do bairro de Sdo Pedro com caracteristica pesqueira.

Figura 2.18 - Farol do Molhe de Navegantes. Figura-2.20 - Ruade borda paralela ao rio.
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E importante colocar como destaque o
CEPSUL que foi criado em 1984 para coordenar e
executar as atividades de pesquisa pesqueira no
Sudeste e no Sul de maneira sustentavel. O centro
€ ligado ao Instituto Chico Mendes e tem foco na
conservacdo da biodiversidade marinha (ICMBIO,
2021).

O CEPSUL conta também com a infraestrutura
de um pier com um barco adaptado para pesquisa
e monitoramento, facilitando o estudo de diversos
pontos na regiéo.

Suas principais atividades séo:

Pesquisas cientificas e acGes de manejo para
a conservacado e a recuperacdo de espécies
ameacadas; Monitoramento da biodiversidade do
bioma marinho costeiro no Sul e Sudeste do Brasil,
com énfase nos impactos de empreendimentos e
demais atividades antrépicas; Auxiliar no manejo
das Unidades de Conservacéao federais, por meio de
estudos e monitoramento para conservagao e uso
sustentavel da sua biodiversidade. (ICMBIO, 2021).

Em visitaao CEPSUL, com uma breve conversa
com o diretor local, foi possivel obter informacfes
principalmente sobre o comportamento do rio.
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Primeiramente, pode-se entender que a regido
da foz do Rio ltajai -Acu possui muita diversidade
de fauna marinha e que por conta do porto, as
atividades de monitoramento do estuario sdo de
extrema importancia para o equilibrio do ecossistema
marinho.

Quanto ao nivel das aguas, o diretor do
CEPSUL explicou que devido a geografia do rio, a
cidade de ltajai estd em um ponto mais baixo do que
a cidade de Navegantes, e que, portanto, Navegantes
ndo alaga quando o nivel do rio sobe (ndo sobe
muito, cerca de 80 - 90 cm), porém, ltajai alaga pois
além de tudo esta no lado externo do meandro do
rio, fazendo com que a corrente atinja diretamente a
porcédo do territério de Itajai (Figura 2.21).

Esse dado pode ser rebatido com o mapa de
inundacdes devido ao aumento do nivel dos oceanos
(Figura 3.2 do capitulo seguinte), mostrando que no
ano de 2050 mais de 1,75 km? da cidade de ltajai
estariam submersos exatamente na porcéo assinalada
em amarelo do mapa de correntezas (Figura 2.21).

Podemos, contudo, concluir que esse
alagamento de ltajai no ano de 2050 se daria nao
somente pelo aumento do nivel dos oceanos, mas
também por uma consequéncia geogréfica local.
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25 0 PORTO

Como ja mencionado anteriormente, o Porto
de ltajai € de grande importancia para a regiéo, tanto
no aspecto histérico, quanto no econdmico, sempre
diversificando suas atividades, sendo anteriormente
grande exporador de madeira e no século XXI, grande
movimentador de containers (Figura 2.26).

TIPOLOGIAS PORTUARIAS

A regido do porto em questdo pode ser
considerada estratégica, pois o Rio Itajai-Acu,
com sua grande largura e profundidade navegavel
configura um étimo porto de Rio Natural (Figura 2.22).
Entende-se que por esse motivo a area foi uma da
primeiras a ser ocupada na regiéo.

A= ﬁ
Costa Natural Quebra-mar Costeiroc Bacia Hidrografica Porto de Estuario
Porto Costeiro Rio Natural Canal ou Lago Enseada Aberta

Segundo ltajai (2021c), temos os seguintes dados
sobre o porto:

1. Tamanho dos navios: 350 m durante o dia e 306 m
durante a noite.

2. Maré: em tormo de 0.70 m

3. Correnteza: proximo de 0.5a 1 n6

4. Combustivel para navios: apenas Oleo diesel
maritmo trazido por caminhdes

5. Reparos nos navios: existem postos para pequenos
reparos, porém, ndo ha possibilidade da realizagdo de
docagem.

Pensando no aumento da capacidade de atividade
e das éareas do porto (Figura 2.24), este, acarretaria em um
aumento das infraestruturas de suporte para as atividades
do mesmo (Figura 2.23), e, por consequéncia, acarretaria
em maior impacto ao meio ambiente, pois com navios
maiores, maior precisa ser o calado do estuario, e, portanto,
maior a necessidade das atividades de dragagem, gerando
deposicdo de material em local diverso e consequente
degradacéo do estuario (Figura 2.25), sem considerar a maior
necessidade de caminhdes para transporte de containers e
combustiveis.

Paratal, € de extremaimportancia que hajam aliadas ao
crescimento portuario, atividades de suporte e conservacéo

Panamax (4500 TEU)

13 containers de

I largura

1700 TEU por porto de escala

17 hectares de empilhamento

850 caminhfes {2 TEU cada)
1hkm

.25 Trens (400 TEU cada)
85 km

Post Panamax (8000 TEU)

l largura

3500 TEU por porto de escala

17 containers de

35 hectares de empilhamento

1750 caminhdes (2 TEU cada)
Z8.8 km

B.75 Trens (400 TEU cadal
175 km

Figura 2.22 - Tipologias portudrias. do meio ambiente, assim como atividades de monitoramento  Figura 2.23 - Tamanho das embarcacdes e

e controle do estuério, considerando fauna e flora. infraestruluras necessarias.
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2.6 DADOS - ALGUNS COMPARATIVOS ITAJAI X NAVEGANTES

Os gréficos 2.2 a 2.14 mostram
um comparativo entre 0s aspectos
socioecondmicos das cidades que
margeiam o Rio Itajai-A¢u: Navegantes e
Itajai.

Os dados apenas comprovam e
explicitam o que foi observado durante
a visita in loco. A cidade de ltajai é mais
dotada de infraestruturas, possui maior
populagé&o, maior PIB, maior e melhor
urbanizacao das vias, melhores indices
de saude e melhor desenvolvimento
urbano.

Navegantes, por suavez, € menos
dotada de infraestruturas, fator que pode
ocorrer devido a menor populacéo, a
menor extensdo doterritérioe a separacao
tardia do municipio de ltajai, tendo uma
administrac&o relativamente nova que
ainda enfrenta muito problemas.

A discrepancia de ambientes em
ambas as cidades é nitida quando se
caminha pelo territério e se revela nos
dados expostos.

POPULACAD (hab.)
25u0to 223112

200000 183373

120000

100000 83626

80556
o . .
0

Populagio no ulbmo senso Populag&o projegao (2020)
(2010)

B avegantes M ligal

Gréfico 2.2 - Populag&o.

DENSIDADE DEMOGRAFICA
[hab/km?] (2070)
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Gréfico 2.3 - Area da
unidade territorial.

Gréfico 2.4 - Densidade Demogréfica.

POPULACAD OCUPADA i
NAVECANTES (2018) SALARID MENSAL NAVEGANTES (2018) PIB PER CAPITA RS (2078)

/ T 140000
17712

T 120000

/6,54
100000
‘ , ’ 80000
POPULACA OCUPADA ITAJAI SALARIO MENSAL ITAJA] (2018)
o) 60000 4876738

’:tu . A0C0O

{ j 20000

‘ )

N MNavegantes [tajal
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Gréfico 2.8 - Mortalidade infantil. Gréfico 2.9 - indice de Desenvolvimento
Humano Municipal.

Gréfico 2.7 - Estabelecimentos
de satde do SUS.



MATRICULAS, DOCENTES E NOMERO DE ESCOLAS (2018)

TAXA DE ESCOLARIZACAO DE
6 A 14 ANOS DE IDADE (2010)

Mimero de estabelecimentas de Ensing Fundamental | 62

m Navegantes ®ltajai
Grafico 2.10 - Taxa de escolarizacao
de 6 a 14 anos de idade.

ESGOTAMENTO SANITARIO
ADEQUADO (2010)

ARBORIZACAO DAS VIAS
PUBLICAS (2010)

1%

33.20%

87,50%
88,60%

B [Navegantes M ltajai m[avegantes M ltajai

Gréfico 2.12- Esgotamento Sanitdrio  Grdfico 2.13 - Arborizagdo das Vias
Adequado. Publicas.
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Gréfico 2.11 - Matriculas, Docentes e numeros de Escolas.

URBANIZACS«U DAS VIAS
PUBLICAS (2010)
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Gréfico 2.14 - Urbanizacdo das
Vias.
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2.7 ANALISE PARA PROPOSICAO DE ESTRATEGIAS E INTERVENCOES

NO TERRITORIO

A partir dos dados coletados anteriormente
sobre a area abordada, sera desenvolvida uma
anélise do territorio estudado de acordo com a
metodologia desenvolvida pelo grupo de pesquisa
LABSTRATEGY (2021), Método em Estratégias
Projetuais (MEP), seguindo a estrutura:

1. INDICADORES (coletados anteriormente por
meio de toda a andlise histérica e de dados referentes
ao territorio)

2. IMPULSIONAR / POTENCIALIZAR

3. HIPOTESES / PERGUNTAS

L. ACOES TATICAS

Figura 2.26 - Porto e Gruas no Rio Itajai Acu ' -

¥
—_—

A metodologia tem como finalidade a
proposicado de estratégias aplicadas ao territério e
auxilia no entendimento urbano para a proposicéo de
cenarios futuros, assim como para o desenvolvimento
de projetos indutores do territério, de maneira a
otimiza-lo no sentidode umamelhora paraasociedade
civil, unindo solucGes de diversas vertentes.

Dessa maneira, as analises a seguir seréo
embasadoras das proposicdes estratégicas que se
desencaderdo adiante nos proximos capitulos, assim
Ccomo 0 projeto desenvolvido.




IMPULSIONAR (Figura 2.27): Tem a inteng&o de reinventar o territério degradado induzindo elementos para POTENCIALIZAR (Figura 2.28): Busca incrementar agdes com elementos que revalorizem zonas degradadas
que este seja reestruturado (LABSTRATEGY, 2021). potenciais de transformagao como de economias sustentaveis (LABSTRATEGY, 2021).




ESTRATEGIAS PARA A RECUPERACAO AMBIENTAL DA AREA COSTEIRA DA FOZ DO RIO ITAJAI-ACU EM SANTA CATARINA

ACOES  TATICAS  (Figuras [femesves g
229 a 2.35); Propéem possiveis | :
cenarios que em conjunto buscam

RECONECTAR § A

a reestruturacdo e melhoria
das éreas urbanas pontuadas
(LABSTRATEGY, 2021).

Figura 2.29 - Reurbanizar.
DESCONTINUIDADES i

i 4 g ¥ o {i { ..
Figura 2.32 - Descontinuidades.
I'PBN‘I‘-GS NODAIS X

gra 2.31 - Fluxos. |

CONTINUIDADE

Ve

gra 2.34 - ont/nu/dade. gra 2.35 - om‘s Nodais.
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gra 2.33 - Reciclagem Urbna.
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Este capitulo se trata de parte do artigo “Estratégias sustentaveis de mitigacao
e adaptacdo aos impactos provenientes de acbes antropicas € mudancas climaticas:
o Complexo Portuério de Itajai na foz do Rio ltajai-Acu”, publicado pela editora ATENA na
“Agenda da sustentabilidade no Brasil: Conhecimentos tedricos, metodolégicos e empiricos”
(DOI: 10.22533/at.ed.259212308 ISBN: 978-65-5983-425-9), e foi desenvolvido em conjunto
ao professor orientador Carlos A. Hernandez Arriagada, Paula von Zeska de Toledo e equipe
do grupo de pesquisa LABSTRATEGY.

O capitulo versa compreender na regiao da Foz do Rio ltajai-A¢u em Santa Catarina, as
caracteristicas antropicas que contextualizam a geografia local, através do impacto ambiental.
Compreendem-se 0s aspectos que ocasionam a elevacédo do nivel dos oceanos, impactando
aproximadamente 10% da populagéo global. No Brasil, cerca de 50.700.000 pessoas vivem
em regides litoraneas, sendo 2.900.000 em Santa Catarina, afetando a economia local. Devido
a esta fenomenologia, é de extrema importancia analisar os futuros riscos que estas cidades
podem sofrer frente as intempéries climaticas. Esta problematica permitiu estabelecer medidas
mitigadoras que se pautam pelas instrucdes estabelecidas pela Associacéo Internacional de
Cidades e Portos (AIVP) que se utilizaram dos “Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel”
(ODS), como recomendacbes para pactos ambientais, fomentados através de estratégias
como modelos propositivos para o surgimento de cenarios temporais, estabelecidos pelos
protocolos existentes na localidade investigada.

Este artigo € importante para a monografia, pois compreende as possiveis estratégias
de mitigacao frente aos impactos climaticos que assolam a area escolhida de projeto.




3.1 INTRODUCAO

Em 1896, Svante August Arrhenius, publicou
um estudo sobre a influéncia do CO, (Dioxido de
carbono) na regulacdo da temperatura da terra.
Arrhenius afirmou que ao dobrar a quantidade de
CO, emitida na epoca a temperatura global subiria
entre 5 °C e 6°C e que levariamos 3000 anos para
alcancar esse patamar. Porém, Arrhenius errou e, em
apenas 100 anos, ja haviamos dobrado a quantidade
de CO, emitida (STONE, 2012).

Junto com o CO,, outros gases auxiliam no
aumento da temperatura global. Conhecidos como

Gases do Efeito Estufa (GEE) o CH, (metano), N,O

(6xido nitroso), O, (ozbnio) e aerossois participam
dessa equacdo. Emitidos principalmente por acdes
antropogénicas, isto €, causadas por atividades
humanas, os GEE est&o alterando o balanco climatico.
Anualmente estamos emitindo cerca de 410 ppm
(partes por milhdo) de CO, e 1866 ppb (partes por
bilhdo) de CH,, sendo as maiores taxas registradas
nos ultimos 800 mil anos (IPCC, 2021).

O sexto relatério (6° Assessment Report)
do grupo 1 do Painel Internacional de Mudancas
Climéaticas da Organizacdo das Nacdes Unidas
(IPCC - ONU), publicado em agosto de 2021, aponta

que atividades humanas s&o as principais, € as
mais provaveis, causadoras do aumento medio de
temperatura global bem como o aquecimento da
superficie do oceano, derretimento das geleiras,
elevacao do nivel dos mares e aumento de eventos
extremos. Em 2019 atingimos 1.1°C de temperatura
acima do patamar pré-industrial, com temperaturas
chegando até 1.83°C em éareas habitadas.

No AR6 novos cenérios climaticos foram
introduzidos afim de melhorar a probabilidade
frente aos cenarios usados antes como os RCPs.
Esses novos cenarios sdo conhecidos como Shared
Socioeconomic  Pathwaysem  (SSPs) (traducao
literal Caminhos Socioecondmicos Compartilhados)
(Tabela 3.1) e levam em consideracao fatores de
desenvolvimento socioecondbmicos como nivel de
educacdo, urbanizacdo, aumento ou diminuicao
de riquezas e avangos tecnolégicos, antes néo
considerados nas estimativas (RIAHI et al. 2017).

Diferente do que ocorria com os RCPs, caso
0s padrbes de emissdo mantenham-se como hoje,
nao é possivel determinar apenas um cenario. Apesar
do SSP5-8.5 seguir os mesmos niveis de emissao
apresentados anteriormente no RCP 8.5, que era




considerado 0 que ocorreria se mantivéssemos o0 cenario atual,
as informagdes socioecondmicas tendem a variar (HAUSFATHER,
2018).

Curto prazo, 2021-2040 Médio prazo, 2041-2060 Lon razo, 2081-2100
Melhor Alcance Melhor Alcance Melhor Alcance
Cenarios estimativa  provavel estimativa provavel estimativa provavel
(°C) (°C) (°C) (°C)

SSP1-1.9 15 . . . 1.2-20 E 1.0-18

SSP1-26 . . . . 1.3-22 . 13-24
SSP2-45
SSP3-7.0
SSP5-8.5

Tabela 3.1 — Cendrios SSP e previsbes de aumento de temperatura.

Considerando O aumento de temperatura e
consequentemente eventos extremos, comegamos a pensar na
faixa litoranea brasileira?. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), 26,6% da populacdo (50.734.896 pessoas)
vive em regides costeiras e s&o responsaveis por 30% do Produto
Interno Bruto (PIB) nacional (IBGE, 2010). Quando aproximado
por estado, a faixa litoranea de Santa Catarina concentra 40% da
populacédo (2.901.000 pessoas) que gera 40% do PIB estadual. Por
isso, é de extrema importancia analisar os futuros riscos que essas
cidades podem sofrer, a fim de garantir o menor impacto humano e
econdémico (PBMC, 2016).

3.2 CENARIOS FUTUROS

Em vista disso, 0s registros das
primeiras ocorréncias de enchentes
e deslizamentos na regido do Vale
do ltajai datam do século XIX, com
grandes inundacfes sendo relatadas
nos anos de 1862, 1895 e 1911. Porém
somente em 1957 a regido recebeu
ajuda do governo federal com um
estudo de projeto para a construcéo
de trés barragens ao longo do vale
bem como a retificacdo de parte do
rio Itajai-Mirim. Em 1963 o projeto é
colocado em pratica e cerca de 8 km
do rio sofrem a retificagcdo (DIEHL,
2017).

Contudo, a regido continuou a
sofrer com impactos de inundacdes e
em 2008 uma grande enchente somou-
se a deslizamentos e afetou toda a

1 Os Caminhos de concentracéo representativa (RCPs) — Representative Concentration Pathways, em inglés — vdo do cenario com
corte total de emissdao de GEE, RCP 2.6, até o cenéario 8.5, conhecido como Bussiness as usual (na truducéo litereal “como de

costume”) onde as emissfes se mantém como estéo hoje (IPCC, 2014).

2 “A faixa litoranea brasileira” concentra 55% da populacé&o. Esta faixa consiste em uma largura de 200 km adentrando a partir da

costa (IBGE, 2010).

regido do Vale. A regido litoranea foi especialmente
afetada, causando a remocao de 18 mil pessoas de
seus domicilios. Além disso o Porto de lItajai sofreu
com danos na infraestrutura e assoreamento® do rio,
causando um prejuizo calculado em mais de 200
milhdes em reparos estruturais, além da diminuicao
da movimentacao de containers (DIEHL, 2017).

Ao considerarmos cenarios climaticos futuros,
podemos observar a tendéncia no aumento de
eventos extremos como 0 ocorrido em 2008, bem
como a elevacdo no nivel dos oceanos. Ao fazer
uso do Software online Coastal Risk Screening Tool
(Ferramenta de triagem de risco costeiro) do Climate
Central podemos analisar a previsdo de avanc¢o do
mar nas cidades de ltajal e Navegantes. O software
permite configurar cenarios por ano ou altura da
elevacdo do mar, alterando configuragbes como
quantidade de poluentes e probabilidade de reducéo
dos mesmos.
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Para realizacdo do mapa da foz do Rio Itajaf
Acu (Figura 3.1) foram usadas as configuracdes
de RCP 8.5, considerado o que ocorrera caso as
emissdes continuem como hoje, em um cenario de
projecao de Kopp et al. 2017, visto como pessimista.

A regido também sofre com o impacto de
ressacas, muitas vezes ocasionada por tempestades
marinhas. Seguindo as previsdes a intensidade
dessas tempestades deve aumentar nos proximos
anos, provocando mais riscos a regido. Entre 28 e 31
de outubro de 2016, 32 cidades do litoral de Santa
Catarina foram atingidas por ressacas provenientes
de um ciclone extratropical*. Segundo informacdes
do Porto de ltajai, o nivel do mar ultrapassou os 2
metros, causando o represamento do Rio Itajai-
Acu, interrompendo o funcionamento do ferryboat®
e provocando o alagamento da Avenida Beira-Rio.
(PBMC, 2016).
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Figura 3.1 - E/evaéo proetada pelo software Co
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ing para a foz do Rio ltajai-Acu.

3.3 RESULTADOS

A partir das analises abordadas neste trabalho
foi percebida a relacdo de uso da Agenda 2030
proposta pela Association Internacionale Villes et
Ports (AIVP). Essa Organizagdo Ndo Governamental,
busca aprimorar a relagéo cidade-porto e, em 2015,
langou dez objetivos de desenvolvimento sustentavel
para cidades portuarias e 0s correlacionou com 0s
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU
(ODS)'® (PORTS, 2018).

Dentre o0s objetivos apresentados, foram
escolhidos sete que melhor se relacionam com a area
da foz do Rio Itajai-Acu € o processo de mudancas
climéticas, sendo eles: 01. Adaptacdo a mudanca
climatica; 02. Transicdo energética e energia
circular; 03. Mobilidade Sustentavel; 04. Governanga
renovavel; 06. Cultura portuaria e identidade;
09. Saude e qualidade de vida; 10. Proteger a
biodiversidade.

A estrutura de funcionalidade prevista e
desenvolvida para a formulacdo dos cenarios da
pesquisa se organizou a partir do fomento inicial dos
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, com a
utilizacdo de 7 ODS e 29 subtemas: ODS 7, 7.1, 7.3;
ODS 9, 9.2, 9.3, 9.4, 9.5; ODS 11, 11.3, 11.4, 11.5,
11.6;, ODS 12, 12.2, 12.3, 12.4, 12.6, 12.8; ODS 13,
13.1,13.2, 13.3; ODS 14, 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5,
14.6, 14.7, ODS 15, 15.1, 15.5, 15.8, 15.9. Sendo
aplicaveis no territério, cujas caracteristicas estéo
compostas por uma intensa atividade portuéaria, forte
industria pesqueira, aproximagao do centro da cidade
com a borda do rio, areas lindeiras com construces
industriais desativadas, areas de marinas privadas,
presenca de molhes, casas e diversas ocupagdes ao
longo da borda.

A partir desta anélise territorial foi possivel
estabelecer algumas estratégias que partem das
caracteristicas apresentadas anteriormente, sendo:
Estratégias de Sustentabilidade desenvolvidas
em 4 tematicas com 12 estratégias; Estratégias de
Resiliéncia desenvolvidas em 2 tematicas com 10
estratégias (Figura 3.2).

18 ODS, assim como a agenda 2030 foram uma consequéncia dos Objetivos do Milénio, que por sua vez foram decisbes tomadas no
ano de 2015 pela ONU que determinaréo o curso global de agédo para acabar com a pobreza, promover a prosperidade e o bem-estar
para todos, proteger o meio ambiente e enfrentar as mudancas climaticas (ONU, 2021).
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Figura 3.2 - : Diagrama estrutural da funcionalidade do desenvolvimento do artigo, ODS e estratégias em
conjunto para mitigacdo e adaptacao do territorio frente as mudancas climaticas.

A aplicabilidade das estratégias é desenvolvida em faseamentos, sendo estruturada temporalmente
no periodo de 3 anos, em decorréncia comparativa da analise das agdes da Defesa Civil de Santa Catarina
(PBMC, 2016, p.127) no que estabelece um norteador temporal de requalificacdo da area. Levando a ser
subdividida e tematizada conforme 0s nucleos abaixo e representado respectivamente (figuras 3.3, 3.4 e 3.5):

12 Fase (2022):

a. Estratégias Sustentaveis: a1. Preservacédo de bens tombados; a2. Revitalizacdo de areas verdes
através da proposicao de espacos apraziveis; a3. Amenizacédo do impacto de gas carbdnico por meio da
criacéo de corredores verdes; a4. Planificagdo verde nas zonais industriais;

b. Estratégias Resilientes: b1. Politica de gestdo de agua; b2. Fontes de vegetacdo usada como
contencao de ondas de calor; b3. Fontes de agua limpa; b.4 Politica de carbono.

22 Fase (2023):

a. Estratégias Sustentaveis: a5. Reconverséo urbana e revitalizacéo de edificios degradados para
usos diversos; ab. Diversificacdo do uso de areas verdes; a7. Melhoria na drenagem urbana regional, evitando
inundacdes e outros problemas; a8. Utilizacdo de novas tecnologias a favor de um melhor aproveitamento dos
recursos naturais.

b.Estratégias Resilientes: b5. Zonas de Vegetacdo em areas de corregos; b6. Areas de amortecimento;
b7. Setores de sombreamento;

32 Fase (2024):

a. Estratégias Sustentaveis: a9. Valorizacado de edificac6es emblematicas; a10. Criacao de areas
verdes através da composicdo de espacgos apraziveis; al1. Comprometimento do transporte maritimo com a
qualidade do ar; a12. Planificagéo verde;

b. Estratégias Resilientes: b8. Mapeamentos e sistema de monitoramento; b9. Fontes de agua
alternativas; b10. Zonas de amortecimento: uso de vegetacao.
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SUSTENTAVEIS RESILIENTES SUSTENTAVEIS RESILIENTES

Figura 3.3 - 12 Fase (2022) — Foz do Rio ltajai-Acu, Complexo Portuario, Santa Catarina. Figura 3.4 - 22 Fase (2023) — Foz do Rio Itajai-Acu, Complexo Portudrio, Santa Catarina.
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3. CONCLUSOES PARCIAIS

Afim do estabelecimento de medidas que
permitam a reducéo dos impactos locais nas cidades
de Itajai e Navegantes, junto as suas condicionantes
derivadas das variacdes climaticas, € necessario
levar em consideracéo as futuras projecfes e andlises
divulgadas por 6rgédos como o IPCC. O ARG, apesar
de alarmante, apresenta de maneira significativa os
indices de temperatura média global, as quais se
encontram em uma curva ascendente, continuando
a subir. Esta elevacdo da temperatura média global,
impacta todos os ecossistemas do planeta, reduzindo
drasticamente afauna e a flora; elevando o nivel médio
dos oceanos e aumentando 0s eventos extremos, isto
€, 0s impactos climaticos.

Aregido investigada apresenta caracteristicas
para a ampliagcado territorial de desenvolvimento
econdmico, seguindo estes aspectos ao longo da
sua histéria. A area foi impactada através de acdes
exploratérias desde sua colonizacao. Inicialmente
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Atualmente a industria da pesca e as duas
estruturas portuarias impactam a regido devido o
atrativo econémico, como com acdes antropicas,
gue se acumularam ao longo do tempo, contribuindo
com a degradacao do ambiente local, bem como no
desequilibrio do planeta.

A acdo efetiva s6 é possivel com parcerias
publico-privadas, segundo o Relatério sobre a
Lacuna de Adaptagdo 2020 do Programa das
Nacdes Unidas para o Ambiente (UNEP, 2021). Ao
fazer uso das acfes propostas pela Defesa Civil de
Santa Catarina estabelecidas em 2013 (PMBC, 2016)
somadas as Estratégias Sustentaveis e de Resiliéncia
(Hernandez, 2012) como solu¢cGes metodoldgicas
mitigadoras perante o crescimento dos impactos
climaticos, surgem medidas adaptativas promotoras
da reducdo das perdas materiais e humanas. O
custo de realizar medidas adaptativas € menor do
que o custo de reparo pos desastre, por este motivo,

a busca pelo ouro, depois 0 processo extrativista o trabalho visa a apresentacdo de estratégias que
da madeira e da agricultura, a pesca predatéria possam amenizar futuros impactos provenientes das
a _m s _m _m de baleias, tornando-se finalmente o local para o mudancas climaticas.
= Eralt estabelecimento de um porto escoador de producéo

Figura 3.5 - 32 Fase (2024) — Foz do Rio ltajai-Acu, Complexo Portuario, Santa Catarina. local
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Este capitulo se trata de do artigo “Estratégias para a reutilizacdo de containers
como solucédo as demandas globais bioclimaticas no @&mbito da construcao civil’, enviado
para o V Simpésio Brasileiro Online de Gestdo Urbana (SIBOGU) da Associacdo Amigos da
Natreza da Alta Paulista (ANAP) realizado em julho de 2021, publicado na coletanea “Anais do
Simpdsio Brasileiro Online de Gestdo Urbana, 52 edicéo - 2021 (ISBN: 978-65-86753-31-8), e
foi desenvolvido em conjunto ao professor orientador Carlos A. Hernandez Arriagada.

Alinvestigacao busca compreender as possibilidades de reutilizac&o de containers apos
seu uso de acordo com a normativa internacional International Organization for Standardization
(ISO) e de como essa reutilizacédo pode gerar respostas a diversas demandas globais,
contribuindo para a diminuicdo do crescente impacto ambiental advindo da geracéo de lixo
pela industria. A pesquisa tem por viés a realizacdo de andlises pela 6ptica da arquitetura,
buscando compreender 0 motivo pelo qual € mais notada a reutilizacdo dos containers para a
construcao civil do que em processos de reciclagem e fundicdo do material aco. Além disso
busca compreender como a arquitetura em containers é capaz de gerar espacos diversos e
espacialidades agradaveis, trazendo um estudo sobre aspectos fisicos dessas caixas para
que possam ser analisadas diferentes formas de adapta-las ergonomicamente para o uso
humano.

Este artigo é importante para a monografia, pois 0 uso de containers funciona como
uma estratégia arquitetdnica frente as demandas geradas pelos impactos climaticos que
assolam o planeta na atualidade.




4.1 INTRODUCAOQ

Este capitulo busca compreender as
possibilidades de reutilizacdo de containers apoés
seu uso de acordo com a normativa internacional
International Organization for Standardization (ISO)
e de como essa reutilizacdo pode gerar respostas
a diversas demandas globais, contribuindo para a
diminuicdo do crescente impacto ambiental advindo
da geracéo de lixo pela industria. O capitulo tem
por viés a realizacdo de analises pela Optica da
arquitetura, buscando compreender o motivo pelo
qual é mais notada a reutilizacdo dos containers
para a construcdo civil do que em processos de
reciclagem e fundicdo do material aco. Além disso
busca compreender como a arquitetura em containers
€ capaz de gerar espacgos diversos e espacialidades
agradaveis, trazendo um estudo sobre aspectos
fisicos dessas caixas para que possam ser analisadas
diferentes formas de adaptéa-las ergonomicamente
para 0 uso humano.

Nota-se que o0s containers foram uma
grande inovacéao tecnoldgica, eles transformaram e
revolucionaram a economia devido a grande melhoria
trazida ao transporte de cargas maritimas impactando
diretamente na melhoria da eficiéncia sobre as

exportacbes de mercadoria e na necessidade de
melhorias tecnoldgicas nas embarcacbes para que
suportassem cada vez mais unidades de container.
Por outro lado, essas estruturas tém um tempo
de vida Util para servirem de transporte de carga pelos
mares, € apos essetempo, sdo descartadas. Metal néo
€ um material que se decompde facilmente e retorna
a natureza, por isso, pensando no que diz respeito
a sustentabilidade e em ideais de ecoefetividade,
sabe-se que a vida Util dos containers nao precisa
terminar assim, eles podem ser ressignificados de
maneira a ainda serem Uteis para a humanidade.
Uma maneira de ressignificar o container &
por meio da arquitetura, por conta de sua a estrutura
reforcada e de sua escala ser apropriada aos seres
humanos (GARRIDO, 2015). Mesmo depois de muitos
anos em alto mar, os containers ainda sdo capazes
de suportar o encargo de se tornarem arquitetura
servindo a um novo propoésito de maneira sustentavel.
De acordo com Kotnik (2010), este € um novo
ramo daarquitetura que aos poucos vem conquistando
espaco na profissdo, podendo gerar espacos de alta
qualidade, em equivaléncia a arquitetura tradicional
pois apesar de inovadora, esta arquitetura ainda




segue 0s principios vitruvianos firmitas (durabilidade), utilitas (utilidade) e venustas (beleza)’

O capitulo analisa a trajetéria da vida util dos containers, desde seu surgimento advindo dos processos
deindustrializacdo durante o século XX, até seu emprego na construcéo civilcomo uma estratégia as demandas
globais atuais, devido ao desenho de sua estrutura que Ihe permite esta versatilidade para novos usos. Busca
também entender os principais aspectos construtivos do médulo? e como em um processo de reciclagem
industrial, sua ressignificacdo pode contribuir positivamente para o meio ambiente, entendendo que o reuso
€ mais vantajoso do que a transformacéo do aco, material que o constitui. Nesse sentido a pesquisa busca
estabelecer estratégias de reutilizacédo aplicadas aos containers, tendo como pergunta norteadora:

“Quais os aspectos que 0s containers apos seu uso® atendendo as normativas internacionais, assumem
como infraestrutura inteligente para novos processos de reciclagem industrial na geracao de solucdes as
demandas globais?”

.2 HISTORIA DOS CONTAINERS

Os primeiros registros de utilizacdo de objetos
Ou recipientes para armazenagem e transporte de
bens se remonta as civilizagbes primitivas como
antecessores do atual container, mas foi apenas
durante a revolucéo industrial, com o crescimento

das producbes e das demandas que realmente este
objeto foi de desenvolver (KOTNIK, 2010).

Nos tempos pré-revolucdo industrial, os
produtos exportados viajavam por canais ou por
veleiros, o transporte era lento e pouco confiavel
quando o clima estava ruim, além da grande sujeicao
apirataria, sendoraro que a carga chegasse

1 Triade vitruviana colocada por Vitrivio em seus livros, em que firmitas esta relacionada a durabilidade e solidez do edificio, utilitas
esté relacionado a utilidade da construcéo e venustas relacionado a beleza. Essa triade seria por ele considerada o essencial para a
boa arquitetura (DZIURA, 2006).

2 Medida adotada para regular as proporcdes das diversas partes de uma construgao (MODULO, 2021).

3 O tempo de uso dos containers no setor portuario é relativo, depende de fatores externos, e pode variar de 10 a 15 anos segundo o
World Shipping Council (WSC) (CARBONARI, 2015).

em seu destino (MCDONOUGH; BRAUNGART,
2013). Nesses tempos, o transporte de mercadorias
pelos mares era feito sem uma padronizagcéo ou
organizacéo, os produtos eram transportados a méo.
Com o advento da revolugao industrial e a crescente
producdo de bens, as demandas sobre esse tipo
de transporte aumentaram significativamente, e o
sistema antigo passou a se tornar ineficiente para
supri-las (CONTAINER, 2019).

Essas demandas levaram a melhorias nesse
sistema. No inicio da década de 1950, a maior parte
das cargas que precisavam atravessar 0s oceanos
eram transportadas a granel e as mercadorias ficavam
soltas, embaladas em caixas, sacolas, barris, ou
outros recipientes de tamanho variado, dependendo
do tipo de produto transportado (TOMLINSON, 2009).

Por volta do ano de 1955, o americano Malcom
MclLean, a partir de sua empresa de caminhdes
de transporte de cargas idealizou o moédulo dos
containers que revolucionou a maneira de se
transportar insumos maritimos, assim como os tipos
de navio que deveriam ser adaptados para esse novo
meio de transporte (CONTAINER, 2019).

Ainda na década de 1950, MclLean patenteou
0 container maritimo metalico com estruturas laterais
reforcadas, que podiam ser retirados do chassi de
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um caminhao por meio de gruas. Esse mecanismo
revolucionou o sistema dos containers anteriormente
utilizados e possibilitou uma maior protecdo das
cargas, fazendo com que estas pudessem chegar
intactas ao seu destino (KOTNICK, 2010).

Na década de 1960 os containers maritimos
se tornaram o principal método de transporte de
cargas por duas razées, primeiramente pelo sucesso
da empresa do Mclean, e também por conta da
estandardizacdo dos tamanhos de container na
industria para que estes pudessem se adaptar as
embarcacoes ja existentes, além do estabelecimento
de acordos que levaram a adaptacdes para que
esses modulos pudessem ser transportados néo
sO por navios e caminhdes, mas também por trens.
(TOMLINSON, 2009).
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Containers sao estruturas retangulares feitas de
metal, sdo modulares e sua funcéo é transportar carga nos
navios através dos oceanos. Foram desenvolvidos para
suportar as
intempéries maritimas e 0s impactos advindos da
movimentacdo dos navios mesmo quando empilhados,
tornando essas estruturas muito resistentes. Sua
modularidade faz com que se pareca com uma peca
gigante de LEGO. Sao pré-fabricados, produzidos em
massa, baratos e de facil transporte (KOTNIK, 2010).

Suavidautilemaltomarpodevariaraproximadamente
de 7 a 14 anos, sua estrutura € autoportante — localizada
nas 12 arestas do mesmo — € suporta o empilhamento de
até 5 containers quando estdo cheios (HERNANDEZ et al.,
2009).

Suaestrutura é autoportante, feita por perfis tubulares
guadrados, e sua base é bastante rigida e resistente, uma
vez que possui uma trama de perfis metalicos que suportam
uma base (chéo), normalmente de bambu ou bétula, e seus
fechamentos também s&do metélicos (GARRIDO, 2015).
Na figura (Figura 2.1), em azul se encontra a estrutura
do container, enquanto em branco estdo os fechamentos
metalicos e a base, na maioria dos casos, de madeira.

o~

Figura 4.1 -Esquema explodido de um container
convencional com destaque para a estrutura.

No mercado* existem diversos tipos de container de diversos tamanhos, todos eles devidamente
padronizados (Figura 2.2) e (Figura 2.3). Suas dimensdes estéo internacionalmente normatizadas, e mesmo
assim, ha algumas variacGes dimensionais, principalmente no que diz respeito a altura e as envoltérias
(GARRIDO, 2015). Além disso, diversos fornecedores de containers possuem opcdes refrigeradas que servem
para transporte de carga que precisa de controle de temperatura e opgcdes de containers sem a cobertura ou
com cobertura de lona.

COMPRIMENTD| LARGURA ALTURA | LARGURA DA| ALTURA DA
INTERND INTERNA INTERNA PORTA PORTA

5,80 m 235m [239m | 234m | 2,28m | 2.230 kg

2 O ft COMPRIMENTO| LARGURA ALTURA | LARGURA DA| ALTURA DA FESD
INTERNO INTERNA INTERMNA PORTA PORTA
OPEN TOP
N 589m | 231m |235m | 228 | 2,18 |2.200ke

PESD

20 ft

COMPRIMENTD| LARGURA ALTURA | LARGURA DA| ALTURA DA

INTERNO INTERNA INTERNA PORTA PORTA R0

20 ft

FLAT RACK
RACK PLANO

5,62 m 2,20m [ 223m 2,530 kg

. |COMPRIMENTO| LARGURA ALTURA | LARGURA DA| ALTURA DA
INTERNO INTERNA INTERNA PORTA PORTA

PESC
! "_..——-" 545m | 2,29m |237m| 229m | 2,26m | 3.010kg

REFREER
REFRIGERADOD

Figura 4.2 - Principais tipos e tamanhos de containers.
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4 Mercado portuario de venda de containers regido por normas ISO, que inclui algumas empresas como a Maersk e a Hamburg Std.
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Figura 4.3 - Principais tipos e tamanhos de containers.
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COMPRIMENTO| LARGURA | ALTURA |LARGURA DA ALTURA DA| ..o
INTERND INTERNA | INTERNA PORTA PORTA
1203m | 235m | 239m | 234m | 228m | 3.740kg
COMPRIMENTO| LARGURA | ALTURA |LARGURA DA ALTURADA| ..o
INTERND INTERMA | INTERMA PORTA PORTA
1203m | 235m [ 2,69m | 2,34m | 2,58m | 3.900kg
COMPRIMENTO| LARGURA | ALTURA |LARGURA DA ALTURADA| ..o
INTERNO INTERNA | INTERNA PORTA PORTA
12,02m | 235m | 234m | 234m | 2,27m | 3.880kg
COMPRIMENTO| LARGURA | ALTURA |LARGURA DA ALTURADA| ..o
INTERND INTERMA | INTERNA PORTA PORTA
1208m | 243m | 2,10m 5.480 kg
COMPRIMENTO| LARGURA | ALTURA |LARGURA DA ALTURA DA| ..o
INTERNO INTERMA | INTERMA PORTA FORTA
11,58 m | 2,29m | 255m | 228m | 243m | 4.140kg
COMPRIMENTO[ LARGURA | ALTURA |LARGURA DA| ALTURADA| ..
INTERND INTERNA | INTERMA PORTA PORTA
1335m | 233m | 23%m | 233m | 257m | 4.870kg

As medidas dos containers sdo normalmente
dadas em Twenty Foot Equivalent Unit (TEU)>. Um TEU
equivale a 20 pés® que equivale a aproximadamente 6
metros (PAX GROEP, 2020). Em sintese, as variacdes
de altura e comprimento segundo Hernandez (2014)
S&0 as seguintes:

A largura é fixa e tem 8 pés (2,44 metros);

A altura varia entre 8 pés e 6 polegadas (2,59
metros) ou 9 pés e 6 polegadas (2,89 metros);

O comprimento varia entre 8 pés (2.44 metros);
10 pés (3,04 metros); 20 pés (6,08 metros); 40 pés
(12,19 metros); 45 pés (13,71 metros); 48 pés (14.59
metros) e 53 pés (16.11 metros).

Comparando esses dados com o da tabela
anterior temos um panorama de dimensdes externas
e internas desse modulo.

Ainda de acordo com o0 mesmo autor, oS
tipos mais usados pelo mercado mundial sdo de
20 e 40 pés dos modelos normais, com volumes
internos respectivamente de 32,60m3 e 66,70m® e
vale ressaltar que as dimensfes dos containers estéo
devidamente reguladas na norma ISO 6346.

Em cada um de seus vértices, 0os containers
possuem uma peca perfurada para fixagdo entre
containers por meio de sua unido com dispositivos
chamados twistlocks que servem para sua fixacao

nos barcos, caminhdes e até mesmo nas gruas
facilitando o transporte. Este mesmo elemento pode
ajudar a fixar os containers para usos definitivos
em terra (HERNANDEZ, 2014). Existem também
pecas chamadas bridge fitting que também ajudam
a reforcar a juncdo entre os containers (ANGA
KONTENERY, 2020). (Figura 2.4).

5 Unidade de medida utilizada para containers. Um TEU equivale
a 20 pés que por sua vez equivale a 6,096 metros.

6 Unidade de medida. Um pé equivale a 0,3048 metros, pode ser
simbolizado por (‘). Exemplo: 1" = 1 pé.
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Graficos 4.1 e 4.2 - Movimentacdo de Containers por Tamanho em TEUs (2019 —
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(2019 - 2020)
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grandes despesas envolvidas no retorno do container  (Gréficos 2.1 e 2.2), (Grafico 2.3) e (Gréfico 2.4). Grafico 4.3 - Movimentagdo de Containers nas instalagbes Portuarias em TEUs (2019 -2020).



5 TIPOS DE CONTAINERS MAIS USADOS EM TEUs (2019 - 2020)
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Grafico 4.4 - Tipos de Containers Mais Usados em TEUs (2019 — 2020).

A partir dos dados, € possivel perceber que
nos dois Uultimos anos, o os dois Portos que mais
movimentam containers no Brasil sdo os de Santos e
ltajai, que o tamanho de container mais transportado
€ de 40, totalizando cerca de 80% dos containers
movimentados, € o container convencional é o tipo
mais utilizado.

Com isso, pode-se entender que frente a
grande quantidade de containers movimentados,
muitos deles ja cumpriram sua vida util como
transporte de carga, fazendo com que nao sejam
mais Uteis para esse propdsito. No entanto isso néo
significa que ndo possamos atribuir um novo uso a
eles. O mercado de revenda de containers usados

estda em ascensdo. Empresas de container como a
Maersk Line fazem parte desse ramo servindo clientes
interessados na renovacdo dos containers (SHEN et
al., 2019).

Dentre suas possiveis destinacdes, temos a
fundicdo do aco ou o reuso do objeto. Ao analisar
reversamente o processo de fabricacdo dos
containers teriamos que para a sua fundicao, o ago
precisaria ser limpo, com toda camada de tinta e
primer removidas, para que entdo as pecas fossem
separadas e a madeira do piso retirada, para que
finalmente o ago pudesse ser fundido tomando uma
nova forma (CONTAINER, 2019).

Em adicdo a isso, o processo de fundicdo

libera na atmosfera particulas extremamente téxicas
em altas concentragdes. Esse material particulado
se em contato com as vias respiratérias pode causar
severos riscos a saude. A fiscalizacédo para analises
ambientais nesses estabelecimentos € dificultosa,
os trabalhadores dessas fabricas usam mascaras,
mas ainda assim ndo estdo protegidos 100% do
contato com particulas prejudiciais, e até mesmo
quem trabalha longe da area de fundicéo esta sujeito

L.50 CONTAINER NA ARQUITETURA

A arquitetura com containers ndo é algo
tradicional, ela surgiu por conta do excesso das
“coisas” no nosso planeta (FRANK, 2013). Esses
maodulos s&o uma tendéncia inovadora na arquitetura,
essa ideia de transformar container em construcdes
teve inicio no comeco dos anos 1990, na Inglaterra,
em que arquitetos perceberam o abandono desses
modulos no entorno de docas e estagcbes de trem
e comecaram a pensar em como reutiliza-los
(PORTOBELLO, 2017).

A construcdo com containers contribui cada
vez mais para com o meio ambiente. Uma grande
vantagem de seu uso é que eles sdo reciclaveis e

a presenca dos elementos potencialmente toxicos
(BERNARDES, 2009).

Nesse sentido a melhor solucdo a ser
adotada tanto para a saude humana, quanto para
a preservacdo da atmosfera e do meio ambiente é
prolongar a vida Uutil dos containers por meio do reuso
do objeto e uma das formas de fazé-lo é por meio da
arquitetura.

podem ser reutilizados, sendo que com seu uso ha
construcdo, o uso de materiais complementares
€ significativamente reduzido, compactuando
diretamente com os 3R, reutilizar, reciclar e reduzir
(KOTNIK,2010).

O container possui diversas caracteristicas
que fazem conveniente 0 seu uso na arquitetura. Sao
pré-fabricados, produzidos em massa, baratos e de
facil transporte. Sao fortes, resistentes, e bastante
duraveis. Sao também modulares, reciclaveis e
reutilizaveis. O preco de um container usado varia
de 1500 dodlares a 4000 dolares, o que o torna uma
possibilidade de arquitetura acessivel (KOTNIK,
2010). Segundo Garrido (2015), esse tipo de
construcdo consegue ser até cerca de 20% mais
barata do que uma construgao convencional.
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Outra caracteristica bastante importante é
que esses modulos que sé&o feitos para mercadorias,
tém uma escala muito adequada para 0s seres
humanos. Eles podem facilmente ser justapostos
formando estruturas arquitetbnicas complexas, além
de poderem ser facilmente transformados, através
de cortes na sua envoltéria ou apenas com reforcos
de perfis metélicos em algumas aberturas criadas
(GARRIDO, 2015).

No entanto possuem algumas desvantagens,
segundo Frank (2013, apud. Kotnik, 2010), os
containers requerem protecdes sonoras, e em areas
de climas extremos, € necessaria uma atencao
especial para métodos de insolacdo, somando-se
a isso, psicologicamente, o fato de as pessoas nao
conseguirem enxergar claramente a possibilidade de
tornar os containers ambientes habitaveis.

De acordo com Garrido (2015), todos os tipos
de construgcdo podem ser feitos com containers,
desde casas unifamiliares até arranha céus. Os
containers abrem a possibilidade para novos tipos
de espacos com formas e volumes que podem ser
dificeis de serem atingidos em outros sistemas de
construgéo, além do mais, podem ser colocados
juntos em uma infinidade de conformacdes e formas.

De acordo com Shein (et al.,2019), os
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principais programas atendidos pela construgcao em
containers sao:

1. Arquitetura pds desastre ou emergencial,
nela os containers respondem a essas demandas por
serem pré-fabricados, de facil transporte, baixo custo
e por possuirem um rapido processo de construgao.
Eles podem possibilitar abrigos de longo periodo
para as vitimas;

2. Construcbes residenciais, nela os
containers contribuem para moradias de longa
durabilidade construidas em um curto periodo e com
0 custo reduzido, podendo suprir desde demandas
para moradias de baixa renda até vilas residenciais
de luxo;

3. Laser e educacional, nele os containers
podem contribuir com um menor impacto na regiao
de instalacdo no caso do laser, se este estiver em
areas de preservacao aliados a educacao;

4. Escritérios devido a rapidez e versatilidade
da construcdo com containers;

5. Entre outros como banheiros publicos,
cabines telefénicas, expansdes de construgcdes ja
existentes e lojas.

Para ser utilizado na arquitetura, o container
precisa passar por um processo de tratamento
e recuperacdo, O que inclui limpeza, funilaria,

pintura, serralheria, revestimentos e acabamentos.
A preparacdo da estrutura pode ser feita tanto na
fabrica quanto in loco. E muito importante também
que o container tenha os laudos de habitabilidade
e descontaminacdo contra agentes quimicos,
biolégicos e radioativos para certificar a seguranca
da construcéo (BONAFE, 2015).

Nessas construcdes, normalmente n&o ha a
necessidade de escavacgdes ou trabalhos no solo,
reduzindo o impacto nele e fazendo com que as
construcdes sejam mais rapidas, além de reduzir
0 custo, a poluicdo e o desperdicio no canteiro de
obras. Uma construcdo pequena com container,
pode ser erguida e terminada inteira em apenas um
unico dia (KOTNIK, 2010).

Para fundacéo, esse tipo de construcdo néo
exige grandes movimentagcdes de terra, e ela nao
precisa ser feita de maneira tradicional, os containers
sdo apoiados apenas nos 4 pontos estruturais de sua
base para que tenham firmeza no solo. Normalmente
a construcéo fica apoiada em bases de concreto de
30 x 30 cm e elevada, permitindo que 85% do solo
embaixo do modulo fique livre (PORTOBELLO, 2017).

Segundo Shen (et al. 2019), sdo 3 os principais
tipos de fundacé&o usados (Figura 2.5).

1. spread footing (fundacéao direta - sapatas’):

consiste em blocos de concreto cilindricos reforcados
que s&o colocados embaixo das quinas estruturais
do container. Em geral sdo usadas para construcoes
de pequeno a médio porte;

2. mat foundation (semelhante a vigas
baldrame®). utilizada quando o solo é fragil e néo
seguro, ou o nivel do lencol freatico esta acima da
fundacéao;

3. piles (estacas®): constituem-se de grandes
barras de concreto, metal, ou madeira que adentram
para o fundo do solo.

As conexdes entre containers na arquitetura
devem ser desenvolvidas individualmente, de acordo
com cada projeto. Existem dois tipos de conexé&o,
as permanentes realizadas pelas sondagens e as
temporarias utilizando-se dos dispositivos twistlocks
e bridge fitting anteriormente mencionados na Figura
3 (SHEN et al., 2019).

Os containers ndo refrigerados possuem
paredes finas de aco cortém de 2mm de espessura
nao contribuindo para o isolamento térmico e acustico
(SHEN et al., 2019). Existem containers refrigerados
ja com protecao térmica, porém sao mais caros e
circulam em menor quantidade.
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Figura 4.5 - Modelos de fundagé&o.

Nesse sentido, segundo Shen (et al., 2019), a estratégia de envoltéria mais efetiva é o sistema de
painéis de isolamento a vacuo que promovem alta resisténcia térmica e ndo ocupam tanto espacgo interno.
A seguir (Figura 2.6) estdo os modelos conceituais desenvolvidos pelos autores para melhor ilustrar essa

possibilidade de isolamento:

7 Tipo de fundagao direta superficial, formada por uma base alargada, quadrada, retangular ou trapezoidal de concreto armado com
espessura variavel, que recebe a carga advinda dos pilares transmitindo-a para o solo (GOMES, [s.d.]).
8 Fundacao corrida em concreto simples ou pedra argamassada, como vigas no plano da fundagao, indicada para pequenas cargas

distribuidas linearmente sobre o terreno. (GOMES, [s.d.]).
9 Tipo de fundacéo profunda formada por elementos verticais de madeira, concreto ou ago cravados no solo. Sdo usadas mais de uma

estaca para sustentar apenas um pilar (GOMES, [s.d.]).
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Sistema de do container  Ripa de madeira vertical 14ihas com Moldura de

madeira

tela de chuva treligas

Placa de {opcional)
} aclomerado Teto corrugado
do container
A Placa de Painel PCM
| 99%° opslonal Painel de
, Moldura de isolamenfo a

madeira vacuo

. Ripas de
= Painel PLM madeira Teto da

opcional horizontais gesso

fixad

Painel de e

+isolamento a
vacuo
COBERTURA

PAREDE

Revestimento do piso
+ th3o em madeira

Pzinél de isclamento
a vacuo com placa de
aglomerado embaixo

Fundag3o em
concreto

Figura 4.6 - Mecanismos de isolamento para parede, cobertura e piso dos containers.



Dessa maneira, constata-se que 0s
revestimentos internos dos containers podem ser
feitos de estrutura leve como paredes dry wall °,
sistema de parede com Oriented Strand Board
(OSB)'" ou similares devido a economia de espago e
rapidez na construgéo.

O grupo Lot-Ek (2020), escritério de
arquitetura em containers, coloca essa pratica
arquitetébnica como uma maneira de upcycle'?, que
€ uma forma de reutilizacdo adaptativa que estende
o ciclo de vida de objetos ja fabricados, trazendo
beneficios, no caso para a arquitetura, como:. a
sustentabilidade; a modularidade, que j& é uma
propriedade dos containers; a durabilidade, uma vez
gue os containers sdo fabricados de aco e sdo mais
resistentes e duraveis; e eficiéncia ja que o tempo de
construcao é menor e a preparacao do terreno pode
ser feita simultaneamente a preparacéo e construcao
do mddulo resultando em uma redugdo de 4 a 6
meses do tempo de obra.

Esse tipo de arquitetura pode obter
configuragbes diversas, ndo convencionais e
inovadoras utilizando-se dos containers. Devido a
sua modularidade se apresentam como uma solucéo
bastante verséatil, cabendo aos arquitetos e designers
propor e pensar em formas criativas de trabalhar

com esses caixotes, tendo sempre em vista 0 menor
impacto ao planeta.

10 Significa parede seca e consiste em um sistema que nao
utiliza argamassa, mas sim pequenos perfis metalicos de aco
galvanizado servindo de estrutura, isolamento (ndo obrigatdrio)
geralmente feito de 14 mineral e gesso acartonado com duas
placas acartonadas que criam uma espécie de sanduiche com o
gesso que fica entre elas (HOMETEKA, 2013).

11 Oriented Strand Board, ou em portugués Painel de Tiras de
Madeira Orientadas e consiste basicamente em uma placa com
tiras de madeira dispostas na mesma direcdo (HOMETEKA,
2014).

12 Consiste em criar algo novo a partir de itens ou objetos que ja
existem, o prefixo “up” traz a ideia de evolug&o ou aprimoramento.
Essa técnica surgiu nos anos 1990 com as discussfes de
reaproveitamento citadas principalmente no livro Cradle to Cradle
de McDonough; Braungart, (2013) (FLORENT, 2019).

L.6 RESULTADOS PARCIAIS

Visto que a maior quantidade de containers em circulac&o é do tipo convencional e que € muito mais
vantajoso ambientalmente e financeiramente sua reutilizacdo na arquitetura, entende-se a necessidade
do estabelecimento de estratégias para reuso dessas caixas partindo da compreensdo das partes que a
compdem. Portanto, desenvolveu-se abaixo (Figura 2.7) e (Figura 2.8) uma sintese desse processo.

CONTAINERS CONVENCIONAIS - COMPONENTES E ESTRATEGIAS
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Figura 4.7 - Estratégias para a reutilizacao de containers convencionars.



PECAS

DESCRICAD

ESTRATEGIAS PARA REUSO

1.

Fechamento: constituido por uma placa,
corrugada ou plana, de liga de ago. Tem
a fungao de fechar os planos das
paredes e do leto dos containers.

2.

Conjunto de portas. constituido por duas
portas de liga de aco, com fechaduras
metalicas. Tern a fungio de acessar o
inrerior do container.

3.

Twistlockers. componentes  metalicos
presentas nos B8 vertices do container.
fornecem meins de manuseio,
empilhamento e  seguranga  dos
containers de acordo com a norma IS0
1161, E por meio dessa peca que um
container se prende no outo.

4.

Estrutura pincipal COmponenies
metalicos como  pilares e wvigas,
localizados nas arestas do container,
realizam o papel de sustentacao, ela que
tarna ¢ container autoportante,

6.

Piso: constituido na maior parte das
vazes por placas da madeira laminada ou
compensada parafusado nas fravessas
inferiores, formandoc uma superficie de
suporte para a carga. Pode ser de aco
em alguns casos ou de placas
corrugadas com madsira.

6.
Travessas inferiores. séo  estruturas
metalicas secundarias cuja fungéoc €
apoiar o piso, além de possuirem “flineis”
que auxillam as empilhadsiras com o
empilhamento dos containers.

A, Reulllizagao do matenial - reciclagem do ago
B. Ressignificagao - dar um novo significado e
funcao

C. Uso na arquitetura - a transformacio em um
objeto arguiteinico

D. Umido entre containes - containers se unem
para formar algo novo

E. Modularidade - madulos ragulares que se
encaxam

F. Escala - escala praxima a do humano

G, Versatilidade - capacidade de poder mudar
H. Mobilidade - facilmente trasportavel

I. Rapidez - velocidade nos processos

J. Reciclagem - diminuig&o do lixo

K. Menor utilizagao de materiais na obra

L. Minimizar os impactos ambientais

1. Diminuicio das areas de descarte des

container

-

Figura 4.8 - Estratégias para a reutilizagdo de containers convencionais.

L.} CONCLUSOES PARCIAIS

A presente investigagcdo buscou trazer o
debate da reciclagem industrial de containers, uma
discussao nova e crescente no &mbito da arquitetura,
ainda com muitas resisténcias. Neste caso é de
extrema necessidade 0 questionamento:

“Quais 0s aspectos que 0s containers apos
seu uso atendendo as normativas internacionais,
assumem como infraestrutura inteligente para novos
processos de reciclagem industrial na geracéo de
solucdes as demandas globais?”

A partir da pergunta e com a pesquisa,
percebeu-se que a melhor forma de reciclar o
container € por meio da reutilizag&o do objeto, e que
a arquitetura executa um importante papel nesse
quesito. Essa forma de arquitetura ndo perde em
nada se comparada a arquitetura convencional, ela
€ capaz de dar respostas as demandas globais da
mesma forma do que a outra. Em algumas situacdes
podem até ser mais vantajosos, devido a velocidade
da construcdo, a menor emissdo de residuos e
necessidade de méo de obra e a versatilidade. Para

tanto, conclui-se a partir do experimento realizado com
maquete fisica de containers de 20 e 40 pés (Figura
9), que com algumas simples operacdes pode-se
obter diferentes formas e solucbes de arquitetura em
container.
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RESULTADOS E ESPACIALIDADES OBTIDAS:

OPERACOES:

1. Composicdo: 2 containers de 20 pés
deslocamento

criagdode |
terrago ||

balango

P
-

3. Composicéo: 4 containers de 40 pés

deslocamento

criagdo de,

terrago’ |

2. Composicao: 2 containers de 40 pés
criagdo de deslocamento

terrago

terrago™!

vao cobeto

5. Composigédo: 4 containers de 20 pés
2 containers de 40 pés
,.Criagdo de

criagdo de X
terraco

criagao

_Criagdo de W
vao coberto

criagdo de
balango -

6. Composigiao: 4 containers de 20 pés
5 containers de 40 pés

criagao de
_.gcriagéo | - terrago
de terrago | L
: _criagéo de
T : : / terrago

espaco para
caixa d'agua
OU acesso

vertical

criagédo de

vao coberto

afastamento

1 Desloca
uliig mento
mover criando uma

assimetria,
balancgos e terracos.

afastar do corpo

principal criando

vazios, terragos e
balancos.

3 @ISubtragéo

subtrair containers
do todo criando
vazios.

lp Rotacao

rotacionar os
containers na
vertical ou na
diagonal criando
espacos para
acessos verticais ou
torre para caixa
d'agua.

Figura 4.9 - Estratégias para a construcdo arquitetonica com containers convencionais de 20 pés e 40 pés.

7 i-I-> Afastamento
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Este capitulo se trata da iniciacdo cientifica “Reciclagem Industrial: Processos de
Containerizacao”, publicado na XVII Jornada de Iniciagdo Cientifica e Mostra de Iniciagao
Tecnologica do Mackenzie, em 2021 (ISSN 2526-4699), e foi desenvolvido em conjunto ao
professor orientador Carlos A. Hernandez Arriagada.

As crescentes mudancas que estdo ocorrendo no planeta estdo levando a um
esgotamento de recursos, e consequentemente ao crescimento de discussdes sobre o que
sera o futuro do planeta, colocando em pauta a questdo da sustentabilidade e reciclagem. O
consumo desenfreado levou o mundo a viver em meio aos excessos, e a busca pelo equilibrio
e diminuicdo da degradacdo da natureza é essencial. No século XXI é visto que como
consequéncia desse processo diversas fatalidades acabam acontecendo, sdo as chamadas
situacdes emergenciais, e a arquitetura possui um papel importante quanto ao auxilio frente
a essas situacdes. Unindo a questdo da sustentabilidade e as demandas emergenciais, a
reciclagem industrial de containers na arquitetura é uma forma menos agressiva, bastante
rapida, barata e pratica de responder a esses casos. A pesquisa se embasa em uma revisao
bibliogréfica, com analise de projetos correlatos e tem como objetivo propor uma hipotese
de abrigo emergencial em containers que seja um modulo basico versatil que possa se unir
a outro médulos se expandindo, e que possa também atender a diferentes demandas, de
habitagcado, saude e alimentacéo..

Este artigo € importante para a monografia, pois traz solugcdes emergenciais como uma
estratégia para eventos decorrentes das mudancas climaticas e ocupagao antropica.




5.1 INTRODUCAO

Cidades s&o organismos
em constante mutagdo e transformacédo, e como
organismos, absorvem recursos e emitem residuos.
Nelas, as pessoas s&o movidas muitas vezes por
um consumo desenfreado que pode converter 0s
recursos renovaveis em recursos nao renovaveis,
tornando muito grande o problema do lixo urbano
(ROGERS, 2005).

Nesse sentido, segundo Mcdonough e
Braungart (2013), foi durante o processo gradual da
revolucdo industrial que essa situagdo comecgou a se
intensificar, conforme designers tentavam resolver
problemas e tiravam vantagens do que consideravam
oportunidades em meio a um periodo de mudanca
rapida e em massa. O processo evoluiu a partir do
surgimento sucessivo de novas tecnologias, como €
0 caso dos containers.

Por volta do ano de 1955, o americano Malcom
Mclean, idealizou um modelo de containers a partir de
sua empresa de caminhdes de transporte de cargas,
revolucionando a maneira de transportar os insumos
maritimos, assim como, 0s tipos de nhavios que
deveriam ser adaptados para esse novo transporte
(CONTAINER, 2019). Desde esse momento, teve

VivOos

inicio o descarte de containers que ndo podem ser
mais utilizados no transporte de cargas, mas que,
podem ter outras utilidades, como na construcao
civil, por exemplo.

As crescentes discussdes a respeito do futuro
do planeta frente a todas essas mudancas colocam
em pauta a questdo da sustentabilidade e da
reciclagem. Diante disso, a Organizac&o das Nacoes
Unidas (ONU), coloca como apelo global os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), (ONU, 2021)
(Figura 5.1).




Figura 5.1 - Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Sendo assim, entende-se que a reciclagem industrial incorporada na arquitetura é essencial para o
futuro do planeta e das cidades, e pode atender as proposi¢coes da ODS, sendo geradora de cidades melhores
e caminhar na direcdo de um ideal denominado por Mcdonough e Braungart (2013) como CradletoCradle, ou
seja, um sistema natural altamente eficaz de fluxo de nutrientes e metabolismo onde o conceito de desperdicio
ndo existe,portanto, a forma deve seguir a evolucdo e nao a fungao.

Os containers por sua vez, sdo proprios para armazenamento e transporte de cargas, feitos para
aglentar as intempéries maritimas e impactos advindos da movimentacdo dos navios, mesmo quando
estdo empilhados. Seu aspecto modular faz com que se pareca a uma peca gigante de LEGO, séo pré-
fabricados, produzidos em massa, baratos e de facil transporte (KOTNIK, 2010). Sua vida util pode variar

aproximadamente de 7 a 14 anos, sua estrutura é
autoportante — localizada nas 12 arestas do mesmo
— e suporta o empilhamento de até 5 containers
quando estdo cheios (HERNANDEZ et al., 2009).
Apesar de serem projetados para transportar cargas,
s80 muito adequados a escala dos seres humanos,
podem facilmente se unir formando estruturas
complexas e podem ser facilmente transformados,
apenas com cortes nas paredes (GARRIDO, 2015).
Com essas caracteristicas, os containers se tornam
uma alternativa arquitetbnica possivel para questdes
emergenciais diversas.

A necessidade de abrigos emergenciais existe
desde a época da pré-histéria devido as severas
mudangas no clima, mas foi s6 durante as guerras
mundiais que essa necessidade se intensificou e
mudou, gerando demandas ndo sO habitacionais
como também médicas e fez com que se passasse a
pensar mais no assunto ampliando a quantidade de
solugdes existentes (ANDERS, 2007).

Essas construcfes emergenciais devem ser
utilizadas pelas vitimas logo nos primeiros dias do
pos-desastre, e possuem algumas caracteristicas
que afetam a forma como s&o construidas, os abrigos
precisam ser de rapido fornecimento, baixo custo,
exequivel e adaptavel, uma vez que as demandas
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podem ser diversas (ANDERS, 2007).

Deve-se destacar que a construcao a partir de
containers é feita de maneira répida, com materiais
pré-fabricados, sendo, portanto, uma construcao
seca de carater modular e bastante apropriada para
casos emergenciais.

Tendo em vista os aspectos mencionados
acima, tomar-se-a para a analise alguns padrbes
de sustentabilidade visando o conceito Cradle to
Cradlede Mcdonough e Braungart (2013) e os ODS
colocados pela ONU (ONU, 2021). S&o eles:

1. Reciclagem Industrial: por meio da
reutilizacédo de objetos;

2. Economia dos materiais: daqueles utilizados
na construcao, eliminando o desperdicio;

3. Versatilidade e resiliéncia: como uma forma
de nao tornar as construcdes obsoletas;

4. Energia Solar: uso como uma alternativa
limpa de geragéo de energia além da possibilidade
de autossuficiéncia;

5. Conforto Ambiental: Estratégias para
melhoria de desempenho de Illuminagdo natural,
evitando o consumo desnecessario de outras formas
de energia; protecdo termoacustica, diminuindo os
gastos energéticos com resfriamento ou aquecimento.
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5.2 SITUACAO EMERGENCIAL E CONSTRUCAQ EM CONTAINER

Para o estudo e compreenséo darelacéo entre
situagdo emergencial e construcdo em container
foram analisados alguns projetos correlatos, listados
abaixo, com base em revisbes bibliogréficas
realizadas e seguindo a pergunta norteadora:

“Como a partir da adaptacao dos
containers e do upcycle', se consegue gerar uma
espacialidade modelo, ou seja, um moédulo unico
que consiga atender a demandas de atividades
emergenciais de saude, moradia e alimentacao e
como esse modulo pode se ampliar conectando-
se a outros iguais como se fossem “pecas de
LEGO”?”

1. R4 House do arquiteto Luis de Garrido
como modelo de sustentabilidade a ser seguido
(GARRIDO, 2021);

2.Connected Units for Respiratory Ailments
(CURA) do arquiteto Carlos Ratti, importante
referéncia de modulos de saude que podem ser
ampliados (HARROUK, 2020);

3. Incubadoras médicas para a contencao

de epidemia de ebola na Angola, desenvolvido
pelo grupo de pesquisa da Universidade
Presbiteriana Mackenzie Estratégias Projetuais
em Territérios Urbanos / Degradados e Portuarios
(LABSTRATEGY) importante referéncia no que diz
respeito a versatilidade com a proposicédo de varias
conformacdes espaciais (LABSTRATEGY, 2020);

4. The Ex container Project, anywhere, do
arquiteto Yasutaka Yoshimura, importante referéncia
de projeto de habitacdo minima para situacdes
emergenciais (MINNER, 2011);

5. Urban Rigger do escritorio BIG
(BjarkingelsGroup), importante referéncia de médulos
que se conectam e formam uma rede (RIGGER,
2021).

Como colocado por Anders (2007 apud
Babster 2001), em situacdes emergenciais o abrigo
pode ser uma das chaves para salvar vidas pois pode
suprir necessidades de protecdo contra elementos

1 Consiste em criar algo novo a partir de itens ou objetos que ja
existem, o prefixo “up” traz a ideia de evoluc&o ou aprimoramento.
Essa técnica surgiu nos anos 1990 com as discussdes de
reaproveitamento citadas principalmente no livro Cradle to Cradle
de McDonough; Braungart, (2013) (FLORENT, 2019).

externos, preservacdo da dignidade e orientagéo.
Ainda de acordo com Anders (2007), esses abrigos
precisam seguir alguns critérios, como rapido
fornecimento, baixo custo, ser exequivel e adaptavel.
A partir disso, entende-se que as demandas podem
variar quanto ao uso, portanto, o abrigo precisa servir
nao s6 como moradia, mas também poder exercer
atividades diferentes como de alimentacao e saude.
Nesse sentido, constata-se que as construcdes
em container projetadas para situagcdes emergenciais
demandam resiliéncia espacial, ou seja, necessitam
que 0s espacos sejam adaptaveis aos diferentes usos
que possam surgir repentinamente. Os ambientes

o %

s&o reduzidos e minimos, sendo bastante otimizados
para o desempenho de seu papel. Além disso, o
processo construtivo precisa ser bastante rapido e
eficaz para grandes demandas.

Em adicédo a isso, a preocupacdo com
qguestdes de sustentabilidade e autossuficiéncia dos
maodulos é importante, uma vez que nédo € possivel
saber em que condicBes o projeto atuara. Temos
como importante exemplo € modelo a R4 House
(Figura 5.2) que acaba indo muito além de ser apenas
uma constru¢cao em container, pois se preocupa com
tais aspectos de sustentabilidade.

Placas Solares

Teto Verde

Acesso Vertical

Brises

b

/—'/gra 5.2 - Isométrica do projeto, destaque para o

so do container, telhados verdes e painéis solares.



O projeto ¢é constituido por unidades basicas
de habitacdo tendo como base 6 containers de
40 pés? e propbe um novo modelo de habitacdes
reconfiguraveis e ampliaveis. O projeto conta também
com solugcdes de otimizacdo dos recursos naturais
e artificiais a partir do aproveitamento maximo dos
materiais empregados na constru¢éo, da reutilizagcéo
e reciclagem de materiais que puderam ser
recuperados, da diminuicdo do consumo energético
pela utilizacdo de fontes de energia alternativas
como a solar e a geotérmica, de solugées de conforto
ambiental empregadas na arquitetura e da diminuicéo
dos residuos e emissdes, sempre buscando a
diminuicdo do preco do edificio e de seu mantimento
apos a construcdo. (GARRIDO, 2021).

¢+ Tangue de gds

UTI - 2 leitos

Tais medidas sustentaveis sao simples de facil
e rapida execucao, e devem ser incorporadas aos
projetos emergenciais em container, principalmente
o sistema de captag¢éo de energia solar, e a questéao
da reutilizagcdo da agua das chuvas por meio do
armazenamento em cisternas, estes podem ser
facilmente incorporadas nos modulos, uma vez
que dependendo da situacéo, a existéncia de rede
elétrica ou sistema de agua podem néo existir sendo
um diferencial positivo e necessario a existéncia
desses sistemas.

Conforme 0s aspectos resilientes
mencionados, podemos citar como referéncia o
projeto CURA (Unidades Conectadas para Doencas
Respiratérias) que € uma espécie de modulo de

Figura 5.3 - Conformacao dos mdodulos de UTI podendo se expandir facilmente para grandes redes de saude.

2 Unidade de medida. Um pé equivale a 0,3048 metros, pode ser simbolizado por (‘). Exemplo: 1’ = 1 pé.

Unidade de Terapia Intensiva (UTI). Cada container
de 20 pés utilizado é uma unidade movel de UTI
de facil transporte, essas unidades podem se unir
formando complexos maiores de acordo com as
necessidades emergenciais de saude (Figura 5.3),
nesse caso para a pandemia de coronavirus. As
unidades sdo conectadas por meio do que parecem
ser corredores construidos a partir de lonas inflaveis,

faceis de montar e desmontar, no interior das lonas é
possivel que existam pequenas estruturas metalicas
de sustentacdo (HARROUK, 2020).

Assim como o CURA, as incubadoras
desenvolvidas pelo LABSTRATEGY para a epidemia
de Ebola apresentaram essa resiliéncia possuindo
4 configuractes diferentes e adaptaveis, servindo
também para finalidades médicas (Figura 5.4).

Figura 5.4 - Incubadoras médicas desenvolvidas pelo grupo de pesquisa LABSTRATEGY.

A construgdo conta com 1 container de 40
pés e 2 containers de 20 pés. Neste caso, o projeto
das incubadoras médicas, além dos containers
conta com a reciclagem de um silo que realiza o
papel de caixa d’agua para a construcdo. Este é
um exemplo de reciclagem industrial que vai além
da utilizacdo apenas de containers e que trabalha a
versatilidade dos modulos (LABSTRATEGY, 2020).
Para a compreensio arquitetdbnica desse projeto foi
realizado um estudo em modelo feito em impressora
3D na escala de 1:75 (Figuras 5.5 € 5.6).

Figura 5.5 e 5.6 - Incubadoras médicas desenvolvidas pelo
grupo de pesquisa LABSTRATEGY.



Ao tratarmos da arquitetura minima
requerida para situagdes emergenciais, aléem dos
projetos anteriormente mencionados, temos o
projeto The Ex container. Este projeto se trata de
uma moradia minima construida a partir de dois
containers de 20 pés unidos (Figura 7). O projeto
foi uma resposta rapida para socorrer as pessoas
afetadas pelo terremoto e tsunami que atingiu
o Japdo em 11 de marco de 2011 (MINNER,
2011). Essas moradias foram pré-fabricadas e
enviadas para os locais onde o desastre ocorreu.
Existem 2 modelos, um de habitacdo térrea e
um de habitagdo com 2 andares, sempre com 2
containers de 20 pés apenas (EX-CONTAINER
PROJECT, 2021). Cada container é independente,
mas possuem necessidades complementares,
um container como sala e quarto e o outro como
cozinha e banheiro, concentrando as instalacées
hidraulicas.

Outro projeto analisado foi o Urban Rigger,
gue é um modulo de moradia estudantil flutuante
na foz do Rio Kgbenhavn Havnem Copenhague
na Dinamarca. Esse modulo pode se conectar
a outros iguais como se fossem pecas de
LEGO, formando uma grande rede de moradias
estudantis que flutuam sobre o rio (Figura 5.8).

5

Figura 5.7 - Duas opcodes de ﬁab/z‘agéo do “the ex container
Project” e interior do projeto

E Ligacae-pontes
Modulo base —
Teto Verde

Figura 5.8 - Modulos que podem se conectar como ,begas de
lego criando uma rede.

Segundo Bjark em uma palestra de Technology;
Entertainment; Design (TED) talks, a terra é 70% &agua,
entdo, por que ndo a ocupar? Temos que considera-la
como uma op¢éao de lugar a ser ocupada pelos humanos,
pois isso pode ser nosso futuro (FLOATING, 2019). A
resiliéncia requerida para situacdes emergenciais pode

levar a ocupacdo de ambientes aquaticos, pois ndo
somos capazes de prever o que acontecera. Nesse
sentido compreender esse projeto é essencial.

O Urban Rigger trabalha também com a
questao da sustentabilidade, utilizando a agua do

mar como fonte natural de calor com o auxilio de
bombas aquecedoras de baixa energia. Além disso,
0Ss modulos contam com a utilizacdo de painéis
fotovoltaicos para a captacdo de energia solar
(RIGGER, 2021).

5.3 PROPOSICOES PARA 0 MODULO EMERGENCIAL

Conforme o0s estudos anteriores serédo
desenvolvidos uma hipotese de abrigo emergencial,
tendo em vista que segundo Anders (2007 apud
Kronenburg 1998), a arquitetura emergencial
deve ser acessivel, ter uma fonte de agua, sistema
sanitario, atendimento médico e deve fornecer
alimentacao, além de ser de rapido fornecimento,

|

| DEMANDAS

I EMERGENCIAIS NA
| ARCQUITETURA

ARQUITETURAEM
COMNTAIMNER

exequivel, de baixo custo e adaptavel. Pode-se
concluir com o diagrama abaixo (Figura 5.9) que o
minimo necessario seria a utilizacdo de apenas um
modulo de container de 20 pés, ou de 40 pés, que
poderia ser transportado por meio de caminhdes e
ja chegaria pronto no local do desastre apenas para
suprir as demandas exigidas.

OMNVENCIO
MAL

Figura 5.9 - Diagrama de entendimento do modulo minimo.



Talmodulo pré-fabricado deveria ser projetado
como algo unico, um unico modelo, o mais simples
possivel que possa ser ocupado internamente
conforme a necessidade, além disso, deve-se prever
que esse modulo possa se expandir, unindo-se a
outros iguais para formar ambientes maiores quando
necessario.

Desse modo, considerando que 0 necessario
paraatender aos programas é: programahabitacional,
com banheiro, cozinha, quarto; programa de
alimentacdo, com banheiro, cozinhas; programa
de saude, com banheiro, sala médica de primeiros
socorros. Podemos perceber que o banheiro é uma
parte em comum entre 0s programas, € que as
demais atividades sé&o rotativas, portanto, partindo
da premissa que o banheiro seja uma parte fixa
que concentra as instalagdes hidraulicas, e, para

L1 3.00

que possa existir essa conexao entre containers, a
conex&do seja feita por meio de aberturas.

A partir dos estudos e dos pontos analisados,
foi possivel formular os médulos de 20 pés e de 40 pés.
Os moédulos seguem a l6gica de um nucleo fixo com
espaco livre que pode ser ocupado de acordo com
a demanda (Figuras 5.10 e 5.11), cada moddulo pode
ser usado mais de uma vez e em diferentes situacdes
como mencionado anteriormente. As conexdes entre
eles podem ser feitas de diversas maneiras unindo
as aberturas dos containers, algumas delas podem
ser melhor observadas na figura 5.12. Nas figuras,
em amarelo, temos o que foram consideradas
partes fixas, banheiro e pia (cozinha, ou bancada de
suporte), que sdo a base fixa do médulo. Em laranja
s&0 as aberturas, onde as conexdes ocorrerao.

555
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Figura 5.10 - Plantas dos mdodulos 40 pés.

3.00

113 i 1.50 K060
1 il

ENTRADA

CITINHA

DORMITORIO

210

MODULO DE &0 PES - HABITAGAO

110 0 I.50 -

3.00

1 1 1 k|

ENTRADA

APOID MOVEL

I.1g .0 1.50 .0 60
11

3.00

ENTRADA

COTINHL

APOIG HOVEL

FRIMEIRDS SOCORRCS

MODULO DE &40 PES - SAUDE
oM 2M

Figura 5.10 - Plantas dos modulos 40 pés.
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Figura 5.12 - Plantas dos mddulos base conectados.

Para termos um panorama do custo de
cada um dos modulos e das diferencas de gastos
entre os dois tamanhos de containers de maneira a
compreender a viabilidade das solu¢cdes, uma analise
sera feita, a partir de comparacdes entre os principais
fornecedores de material de constru¢do do mercado.

Uma média simples entre os valores

CONEXAO 5

apresentados por esses fornecedores sera realizada,
relacionando os valores obtidos com a quantidade de
pessoas que conseguem ocupar o container e com 0s
indices de custo de construcéo: o Sistema Nacional
de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil
(SINAPI) e Custo Unitéario Basico (CUB), conceituados
na tabela abaixo (Tabela 5.1).



VALORES MEDIOS PARA CONTAINERS DE 20 PES (14,84m?) NO BRASIL, NO ANO DE 2021

| mepia [ arp. [TOTAL(média)| TOTAL (max.) | TOTAL (min.) | | CONSTRUGAD CONVENCIONAL NO

|| roros PRECOS

CONTAINER

DRYWALL

RIPAS DE
MADEIRA
fEUCJﬂLIPTO}

COMPARATIVOS COM A

ANO DE 2021

RS 12621,21 RS 19232,85 RS 6952,00 SINAPI - Sisterna Nacional de
Pesquisa de Custos e Indices da

Construgdo Civil
RS 1186 RS 1186 RS 1186
RS 435 RE 435 RS 435 |m:|_ict.aanBGE que tem ciljmu
objetivo a produgdo de séries

o Brasil, de custos e indices
dios para o setor habitacional,
levando em consideragio custos de

mao de obra, materiais, maquinas,
equipamentos e servicos.
RS 750 RS 750 RS 750
i |

R$ 15711,70 | R$22322,85 | RS 10042,00 r

RS DE 40 PES (29,74m?) NO BRASIL,

m TOTALT TOTAL Imar) R ETORALAmin) CUB - Custo Unitério Basico

DRYWALL

RIPAS DE
MADEIRA
(EUCALIPTO)

E o custo por metro quadrado de
construcdo do projeto-padrao
considerado, servindo para os custos

RS 2143 RS 2143 RS 2143

de avaliagdo de construgao das
14,50 56 RS 812 RS 812 RS 812 [
-. et
Brasileira da Industria da Construgdo
R CBIC). O Cub representa o custo
119,90 11 RS 1319 RS 1319 RS 1319 [ Yy ) i |
parcial da obra, levando em conta

apenas o esse sem contar os
' custos adicionais, como previsto no
item 3.9 da Norma Brasileira ABNT

- RS 1300 RS 1300 RS 1300 NBR 12.721:2006.

RS 21965,94 | RS 24464,00 RS 17282,00 || VALOR MEDIO MENSAL NO BRASIL |

| ATE SETEMBRO DE 2021: 1703,18 |
| |

Tabela 5.1 - Tabela de gasto para containers de 20 e 40 pés.

Na andlise ndo serdo considerados:
serralheria, mao de obra, transporte, instalacées
hidraulicas e elétricas, pois sdo iguais para os dois
tamanhos propostos. Aproximou-se o custo das
partes que variam entre os tamanhos, como: valor
do contéiner, revestimento das paredes internas em
drywall; montantes para fixacdo: gesso acartonado
e isolamento; por fim, as pecas fixas de banheiro e
pia: bacia sanitaria, chuveiro e pias. A quantidade de
pessoas que ocupara cada container sera de 4 por
banheiro, portanto, 4 pessoas para o container de 20
pés e 8 pessoas para o de 40 pés, pensando que nos
modulos habitacionais seréo usados beliches.

Levou-se em consideracao também, os
materiais que conseguem suprir com qualidade as
demandas, mas que possuem um custo acessivel
e mais baixo. Dessa forma, os containers possuem
paredes internas de drywall estruturadas por ripas
de eucalipto de 4 cm. Utilizou-se 14 de vidro para
isolamento termo acustico no lugar do painel de
isolamento a vacuo colocado por Shen (et al., 2019)
cComo solugéo mais eficiente, pois € uma novidade no
mercado, e € mais cara. Por fim, as esquadrias sao
metalicas e abrem como uma porta em um trilho para
que possa haver a conexao entre containers por meio
delas (Figura 5.13), outra possibilidade é a retirada

05 | USO DE CONTAINERS

do caixilho criando uma abertura mais ampla caso
necessario.

Comparando os custos, constata-se que 0s
valores médios para o metro quadrado de constru¢éo
em container sdo inferiores as médias de valor por
metro quadrado da construcdo civil no pais. Nota-
se também que o container de 40 pés seria mais
vantajoso em termos de gasto por pessoa e metro
guadrado construido, porém a opcao do container de
20 pés ndo deve ser descartada uma vez que cada
demanda tem suas especificidades, e para alguns
casos, o container de 20 pés pode ser o que melhor
atende a elas.

Externamente, esses modulos contam com
a possibilidade da incorporacdo de placas para
captacdo de energia solar na parte superior, nela
também se encontra a janela dos banheiros que
€ zenital para facilitar as juncdes laterais entre
containers. Contam também com uma cisterna
externa de armazenamento de agua de uso coletivo
gue abasteceria mais de uma unidade de container
(Figura 5.14).
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DRY WALL
PORTA / CAIXILHO DE CORRER

ESTRUTURA CONTAINER

PAREDE DO CONTAINER

RIPA DE EUCALIPTODE 4 X | X 250CM
LA DE VIDRO EM ROLO DE [,20 X 12,50M
GESSO ACARTONADO DE 1,20 X 2,40M

PORTA / CAIXILHO DE CORRER
PISO DE MADEIRA DO CONTAINER

PISO - REVESTIMENTO
TRAVESSAS INFERIORES DO CONTAINER
PORTA / CAIXILHO DE CONEXAO ENTRE CONTAINERS

DETALHE DRY WALL, PISO E CONEXAO VIA CAIXILHO
SEM ESCALA

PLACAS SCLARES ZEMITAL
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CORTES LONGITUDINAIS DOS CONTAINERS DE 20 E 40 PES RESPECTIVAMENTE
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Figura 5.13 - Detalhe dry wall, piso e conexdo entre containers via caixilho, imagens internas e cortes.
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Figura 5.14 - Parte externa dos modulos.

5.4 CONCLUSOES PARCIAIS

A presente investigacdo e  revisdo
bibliogréafica partindo do questionamento “Como a
partir da adaptacao dos containers e do upcycle,
se consegue gerar uma espacialidade modelo,
ou seja, um modulo uUnico que consiga atender a
demandas de atividades emergenciais de saude,
moradia e alimentacao e como esse moédulo pode
se ampliar conectando-se a outros iguais como
se fossem “pecas de LEGO”?” possibilitou a busca
por uma arquitetura, ecoldgica, criativa e versatil, por
meio de um modulo para situagbes emergenciais

ZENITAIS-BANHEIROS

PLACAS
SOLARES

CISTERNA GERAL
PARA ABASTECIMENTO
DE AGUA=CONTAINER
ROTACIONADO

que pudesse servir como modelo para possiveis
eventualidades que requeiram amparar dificuldades
de moradia, alimentacdo e saude. Tal pergunta
fomentou a proposicdo de um projeto modelo
baseado na cidade do futuro e nas novas possiveis
demandas emergenciais sobre a arquitetura, obtendo
o resultado esperado.

Para tal resultado, foram investigados também
aspectos que dizem respeito a sustentabilidade, por
meio da contemplacdo dos pontos anteriormente
propostos: 1. Reciclagem Industrial; 2. Economia dos



materiais; 3. Versatilidade e resiliéncia; 4. Energia Solar; 5. Conforto Ambiental, baseando-se no conceito
Cradleto Cradle de Mcdonough e Braungart (2013) e nos ODS colocados pela ONU (ONU, 2021) que
possibilitaram a formulacédo de uma tabela comparativa entre os projetos analisados e o proposto (Tabela 5.2).

TABELA COMPARATIVA DE SOLUCOES SUSTENTAVEIS NOS PROJETOS ANALISADOS E NO PROPOSTO

PROJETOS R4 HOUSE CURA | INCUBADORAS | EXCONTAINER | URBAN RIGGER PROJETO PROPOSTO
1. Reciclagem Industrial SIM SIM SIM SIM SIM SIM
2. Economia dos materiais SIM NAO SIM NAO SIM SIM
3. Versatilidade e resiliéncia SIM SIM SIM SIM SIM SIM
4. Energia Solar SIM NAO NAO NAO SIM SIM
5. Confarto Ambiental SIM NAD NAD SIM SIM SIM

Figura 5.2 - Tabela comparativa dos aspectos de sustentabilidade.

A partir da anélise pode-se concluir que nem
todos os projetos estudados possuem preocupacao
com as questdes analisadas, apenas a R4 House e o
Urban Rigger que se tornam projetos mais eficientes.
Para o caso das habitagcdes emergenciais, algumas
dessas preocupacdes sdo essenciais, no sentido de
que podem diminuir gastos e trazer autossuficiéncia.
Sendo assim, por n&o saber local onde a construgao
emergencial sera instalada, é importante a existéncia
de medidas preventivas como por exemplo 0 uso de
painéis solares e a previsdo de cisternas de agua
para que nao faltem suprimentos de necessidade
basica.

O mobdulo proposto buscou contemplar
0s pontos analisados tornando-se essencial para

que ja exista um ponto de partida no caso de uma
eventualidade. O uso dos containers como forma
rapida de resposta é eficiente se aliado ao uso de
materiais de menor custo para a formulacdo de seu
interior, outra vantagem € que 0s containers sao
duraveis e os modulos por serem versateis, podem
ser reutilizados, sem necessidade da fabricacao de
novos a cada demanda que surge.

Encerra-se o capitulo destacando
a importdncia de uma solugdo emergencial
arquitetbnica como forma de prevencao, para que
0 processo de ajuda a populacéo necessitada seja
imediato. E importante também que esta siga ideais
sustentaveis, obtendo o menor impacto ambiental,
com construgcdes que buscam autossuficiéncia.
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Este capitulo se trata de um compilado de visitas de campo realizadas nos anos de 2020,
2021 e 2022, em que nos 2 Ultimos anos foi realizado um intercambio na Italia. O capitulo versa
sobre solu¢des nauticas de diferentes escalas, tratamento e ocupacéo do waterfront, marinas

e parada de barcos em diferentes lugares do mundo. Muitas das solugdes observadas e
analisadas foram usadas diretamente ou serviram de base e reflexdo para solucionar questdes
do projeto desenvolvido.




6.1 INTRODUCAO

As visitas de campo a diversos lugares para
a compreensdo das infraestruturas nauticas foram
essenciais para o desenvolvimento do projeto,
com elas, pode-se entender e de fato vivenciar
a funcionalidade dessas solucbes facilitando o
desenvolvimento e a aplicacao delas diretamente no
projeto.

Segundo Neufert (2022), as construcoes
nauticas tém a necessidade de escolha de materiais
estaveis, resistentes e duraveis, pois a corroséo
na agua, principalmente salgada, é muito grande.
Compreende-se que sa@o 2 os tipos principais de
construcao que avangam para a agua: pieres e
molhes, como mostrado na figura 6.1.

MOLHE PIER FIXO PIER FLUTUANTE
Face voltada Face do porto
para a agua
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m m %ﬁ == %.-. = Mancal de
1 4.00 | ro!amentn.:. :
2 7,50 R |
3 11,00 : &7
4 14,50 ESTACAS E VIGAS DE
5 18,00 MADEIRA OU CONCRETO
6 21,50

Figura 6.1 - Molhes e Pieres.

1. Molhes: “pareddo nos portos maritimos,
a modo de cais, destinado a proteger das vagas do
mar as embarcacdes, podendo dispor de bercos
para atracacéo; quebra mar, mole” (HOUAISS, 2022).

2. Pieres: “construcdo que avanca para o
mar perpendicular ou obliguamente ao cais, para
atracacdo de embarcacGes por um ou ambos 0s
lados” (HOUAISS, 2022).

Os pieres podem ser fixos ou flutuantes.
Os fixos séo feitos por construcdo convencional,
geralmente de concreto, ou madeira. Os moveis,
de acordo com Metalu (2022), sdo montados com
flutuadores de polietileno de alta densidade seguido
de uma estrutura metalica constituida de dois perfis
metalicos de borda soldados um ao outro com barras
transversais e diagonais, € por fim, acabados com o
piso que pode ser de deque de madeira.

De acordo com Lindley (2022), a amarracéo
dos pieres flutuantes pode ser feita por meio de:

1. Guias de Estaca: Constituido por um
anel que envolve estacas tubulares presas no solo,
auxiliando a variag&o do pier de acordo com a maré
(LINDLEY, 2022).

2. Guias de Parede: Constituido por vigas
metalicas em perfil de aco galvanizado, fixas na
parede. Por meio de abragadeiras o pier se fixa nessa
estrutura podendo se mover de acordo com a maré
(LINDLEY, 2022).

3. Tirantes e Bielas: Tirantes em A ou
trelicados trabalhando a compressao-tensédo, cabos
para travamento s8o cruzados e asseguram a rigidez
do conjunto mantendo-o paralelo a terra (LINDLEY,
2022).

4. Correntes e Poitas: Sistema mais comum,
consiste no uso de correntes metalicas fixas no fundo
em ancoras (LINDLEY, 2022).

5. Amarracoes elasticas: consiste no uso
de cabos de elastébmero reforcado, que ndo sofrem
deformacao aolongo dotempo e se esticam de acordo
com a maré. Sua vantagem é a menor manutencgao,
pois ndo entra em contato direto com o fundo, ndo
causando desgaste na linha de amarragédo, e em
consequéncia, minimiza os impactos ao ecossistema
aquatico (LINDLEY, 2022).



6.2 VISITA AO PORTO DE SANTOS

A visita ao Porto de
Santos, realizada em setembro de
2022, foi feita junto a matéria de
infraestruturas portuarias, com o
professor orientador. A ida permitiu a
compreensdo de multiplas solucdes
arquitetbnicas que avancam na
agua (Figura 6.2).

O Porto de Santos é o
maior porto brasileiro e comecgou
suas atividades no inicio do séc.
XVI com estruturas rudimentares,
que ao longo do tempo foram
aperfeicoadas. Em 1889, com a
concessao do porto a Companhia
das Docas de Santos (CDS), foram
construidos 0s primeiros metros
de cais e foi inaugurado o primeiro
trecho de porto organizado do
Brasil. Por fim, nas uUltimas décadas
0 porto teve grandes ampliagdes e
modernizagdes quanto a logistica de
containers, cargas gerais € granéis
(AUTHORITY, 2022).

Primeiramente visitou-se as instalacbes da balsa Santos-
Guaruja. Esta esté localizada em uma plataforma flutuante conectada a
borda (Figura 6.3).

Na chegada ao Guaruja observou-se como é realizada a
atracagem da balsa. Trata-se de uma grande infraestrutura fixa ao
fundo que permite, por meio de roladores laterais, a movimentagéo de
uma grande plataforma flutuante que suporta a passagem de pessoas
e veiculos, possibilitando que a balsa possa atracar mesmo com a
diferenca de marés Figuras 6.4 e 6.5.
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O retorno a Santos foi feito em um barco de
pequeno porte, portanto, foi possivel analisar as
infraestruturas de pieres moéveis para a atracagem de
barcos menores (Figura 6.6). O pier flutuante utiliza-
se de estacas metalicas presas ao fundo e borrachas

Figura 6.6 — Infraestrutura da Balsa em Santos.

Visitou-se também o novo pier da Ponta
da Praia, inaugurado em setembro de 2022, para
compreender como se da a estrutura de pieres fixos
(Figura 6.7). O pler é todo em concreto com pilares
de secio circular recuados das bordas, é possivel

rolantes que permitem com que o pier se mova. Além
disso, para a atracagem, o pier é revestido com
pneus para que o barco ndo colida diretamente com
ele e possui cunhos de amarragao para prender com
cordas nauticas os barcos a borda.

observar também que a viga de sustentacdo da laje
do plier € de secao retangular, em concreto e possui
um formato diferente no pequeno balanco da borda
do pier n&o percorrendo toda a borda externa da laje.

- - = = - g
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gura 6.7 — Novo Pier do Pesc em Santos, Ponta da Praia.

Por fim, a visita terminou no Museu de Pesca, para
entender como um esqueleto de baleia foi incorporado
a arquitetura, suas reais dimensbes e como deve ser
sustentado (Figura 6.8). O esqueleto possui 23 metros de
comprimento, 197 0ssos e pesa 7 toneladas, tendo sido
reconstituido em 21 dias. E sustentado por cabos de aco
presos aos 0ssos mais rigidos do esqueleto, como mostrado
na figura 6.9.

O esqueleto pertence a uma baleia da familia
Balaenopteridae ¢ do género Balaenoptera, podendo
pertencer a qualquer uma das espécies listadas na tabela
6.1, pois este € um dado néo identificado.

Figura 6.9 — Cabos de aco para a sustentacdo do
esqueleto de baleia no Museu de Pesca em Santos.



ESTRATEGIAS PARA A RECUPERACAO AMBIENTAL DA AREA COSTEIRA“DA FOZ DO RIO ITAJAI-ACU EM SANTA CATA'-

Figura 6.8 — Novo Pier do Pescador em Santos, Ponta da Praia.

Espécie (binomial) Nome vulgar Imagem Espécie (binomial)

MNome vulgar Imagem

B3l aarorfo
odigenopierad

Balaananf
oglaenapierd

Baleia-comum musculus
.”.'I.".'\._'_".'_lk LS VL

| B R Balaenoptera
Balaenopfera borealis  Baleia-sei

dcutorostrala

Balaenoplera

——

i,

Balaenoptera brydei Baleia-de-bryde .o
bonaerensis

Balaenoptera edeni Baleia-de-bryde

Balacnoplera ormurai

..... Oy

Tabela 6.1 — Possiveis tipos de baleia do Género Balaenoptera.
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6.3 VISITA AO LAGO DE GARDA

A visita ao Lago de Garda,
na lItalia, em outubro de 2021, se
deu nas cidades de Peschiera
del Garda, provincia de Verona e
Sirmione, provincia de Brescia. Na
visita, foram observadas solucdes de
pieres flutuantes para a atracagem
de pequenos barcos, e foi a partir
deles que se solucionaram os pieres
moveis do projeto desenvolvido
(Figura 6.10).

Em Peschiera del Garda, foi P e

WY T

observado um pier flutuante do tipo @ Foaelill L A Ei ' o
de guias de parede (Figura 6.11) , Flgura 6.10 - Mapa de localizagao — Sirmione e Peschiera del Garda.

com um perfil metalico preso a borda e pecas rolantes que auxiliam a mudanca de nivel do pier (Figuras 6.12
e 6.13).

Figura 6.11 — Pier flutuante com g/'as de ee em Pech/era del Garaga.



SOy e ol SRS
Figura 6.12 - Conex&o do pier flutuante com
a borda e mecanismos para ajuste de altura.
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Figura 6.13 — Conex&o do pier flutuante com
a borda e mecanismos para ajuste de altura.

Em Sirmione, as estruturas visitadas foram uma rampa
para entrada e saida de barcos na agua (Figura 6.14) e dois
pieres fixos, um com estrutura em concreto e funciona como
extensao e um restaurante (Figura 6.15), e 0 outro em madeira
e funcédo principal de contemplacéo (Figura 6.16). No primeiro
pier, a estrutura possui 2 niveis de vigas de menor altura, que
seguram um deque de madeira e descarregam a carga em
pilares de secéo circular, j@ 0 segundo pier € mais estreito e
todo construido em madeira.

Figura 6.7 4 — Rampa para entrada e saida de barcos.
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Figura 6.16 — “Il Pontile di Sirmione”,



6.4 VISITA A RIMINI

A visita a Rimini, na Itélia,
em julho de 2022, permitiu entender
como funciona uma marina de maior
porte (Figura 6.17).

A  Marina di Rimini se
conforma em formato de uma
bacia, com lugar para 622 barcos
de pequeno a grande porte, até 45
metros de comprimento (Figura 6.18
e 6.19). O ingresso é feito por meio
de um canal de 55 metros de largura
(Figura 6.20), que leva a entrada
da marina, com 40 metros, 0 que
permite a facil manobra dos barcos.
A profundidade do estuario é de
4 metros, com variacdo de 63cm
de maré. A marina conta com um
sistema de troca de agua forcado
por meio de bombas, pois é cercada
perimetralmente por molhes e em 72
horas, toda agua interna é trocada
(RIMINI, 2022).

Nos molhes da marina, sio
fixados pieres méveis para a parada

Figura 6.20 — Marina di Rimini - canal de entrada.
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Figura 6. 18 — Planta da Marina di Rimini. Figura 6.19 — Perspectiva da Marina di Rimini.
de barcos. Percebe-se que para a otimizagdo do espaco, os barcos de maior porte sdo alocados mais proximos
a entrada, enquanto os barcos de pequeno porte estdo alocados nos lugares mais distantes. I1sso acontece
porque barcos menores necessitam de um menor raio de manobra.




6.5 VISITA AO PORTO DE

A visita a Rodes, na Grécia,
em abril de 2022, permitiu entender
as diversas escalas de porto, desde
portos de recreio até portos para
atracagem de cruzeiros e navios
que transportam insumos (Figura
6.21).

A histéria da ilha Grega
de Rodes remonta a 2400 anos
antes de cristo. Essa ilha esta em
uma localizacdo estratégica, no
extremo oriente da FEuropa, se
tornando a porta de entrada das
mercadorias que vem do oriente.
Nos tempos antigos, foi dominada
pelo império romano, sofreu
influéncia dos Impérios Bizantino,
Arabe, Veneziano e Franco. Mais
adiante, conquistou importancia
comercial e foi a primeira base dos
cavaleiros templéarios, que depoais,
se transferiram para a ilha de Malta.
Durante a Segunda Guerra mundial,
a ilha ficou sob dominio Italiano e

MANDRAKI EM RODES "

F/ua 6.25— Colosso de Rodes por Marten van Heemskerck
(1498-1574).

Figura 6.22 — Porto Mandraki em Rodes.
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Figura 6.21 — Mapa de localizagdo — Rodes.

somente no final da guerra se tornou dominio grego (RODI, 2022).

Antigamente, o porto Principal era o de Mandraki, hoje, com as
ampliacdes portuarias, este € apenas um porto de recreio (Figura 6.22).
Foi na entrada deste porto (Figura 6.23 € 6.24) que havia a estatua do
Colosso de Rodes (Figura 6.25), considerado uma das maravilhas do
mundo antigo. A estatua tinha 31 metros de altura, construida de argila
ou madeira e representava uma figura humana segurando uma tocha,
servindo como farol para sinalizar a entrada de barcos no porto (RODI,
2022).

Figura 6.23 e 6.24 — Entrada do porto Mandraki onde estaria construida a estdtua do Colosso de Rodes.



O porto de Mandraki tem como estrutura
principal um molhe, e diretamente neste molhe
sdo atracadas as embarcagdes. O molhe possui 3
moinhos de vento, que nos tempos antigos serviam
para moer e armazenar 0s gréos que chegavam. Na
sua ponta esta localizado o forte de Saint Nicholas
para defesa do porto (Figura 6.26).

Adjacente ao porto Mandraki esta localizado
0 porto turistico, em formato de baia. Recebe
desde o Ferry Boat até cruzeiros, ambos atracando
diretamente a estruturas fixas como se observa nas
figuras 6.27 e 6.28. Por fim, em um outro molhe mais
afastado, param os na ié}\s de carga.

| |
1

Figura 6. 28

- Ferry Boat no pier turistico.




6.6 VISITA AO PORTO DE BARCELONA

A visita ao Porto de
Barcelona, na Espanha, em janeiro
de 2020, permitiu compreender uma
reestruturacdo de waterfont. Foi
visitada a area do Port Vell, onde foi
efetuada uma obra de transformacéao
do waterfront do porto velho de
Barcelona (Figura 6.29).

Com o aumento das
embarcagbes, algumas areas do
porto que haviam sido projetadas
antigamente  acabaram  sendo
inutilizadas por nd&o comportarem
esses avancos. As atividades de
carga e descarga foram alocadas
a parte nova do porto (Figura
6.30). Nesse contexto, o Porto de
Barcelona decidiu transformar a
area abandonada do porto velho
com um projeto de reestruturacao
e articulacao do waterfront com a
cidade (BARCELONA, 2022).

Durante a execucdo do
projeto urbano, foram demolidas

Figura 6.30 — Area nova do porto, terminal de containers.

instalacdes portuarias, retiradas partes de ferrovia,
rodovias foram enterradas e as praias adjacentes
foram recuperadas. Com a conclusdo do projeto, a
area do Port Vell mostada na figura 6.31, se tornou
muito atrativa, com grande oferta de equipamentos
e instalac6es, tornando mais dindmica a relacédo da
cidade com o waterfront e colocando o porto como
um importante exemplo de integragao porto — cidade

Figura 6.31 —

w

(BARCELONA, 2022).

Além da reestruturacdo do waterfront, foi
importante observar a marina existente no Port Vell
(Figura 6.32), sua entrada e controle é feita pela
ponte que se abre para a passagem de barcos e
permanece fechada fazendo o controle de entrada
e saida da marina, como se pode observar na figura
6.33.

Figura 6.33 — Ponte — controle da Marina de Port Vell.



para acesso publico. Desta reflexdo vem a ideia de
trazer o Port Vell como uma integracédo da cidade
com o porto e com a natureza (DEJTIAR, 2022).

Tal reflexdo pode ser ponto de partida para

—

reflexées similares em outras partes do mundo, pois
as areas portuarias, independente da localizacéo,
colocam em discussao questdes similares quanto a
ocupacao do waterfront e integracéo cidade-agua.

Figura 6.32 — Marina dé-_);;n‘ Vell.

No ano de 2022, durante o Model Festival de
Arquitecturas de Barcelona, o estudio de arquitetura
ON-A trouxe a discussdo da possibilidade de
transformacdo do antigo porto de Barcelona, area
do Port Vell, que é acessivel a sociedade, em um

grande parque urbano, como mostrado na figura 6.34
(DEJTIAR, 2022).

De acordo com o estudio, 80% do perimetro
do porto é inacessivel a populacéo, sendo que 88%
do perimetro portuario é privado e apenas 12% € livre



6.7 BARCOS PEQUENGS EM CINQUE TERRE E SYMI

A visita as Cinque Terre E Symi, em
2022 (Figuras 6.35 e 6.36), permitiu observar
e entender como se comportam 0s barcos
de menor porte, como estdo estacionados, e
como se locomovem.

As Cinque Terre, na ltalia, séo
patriménio da UNESCO e constituem 5 vilas
ao longo da costa, que ocupam um territério
geografico acidentado e de dificil acesso.
Sobrevivem de agricultura voltada para a
producdo de vinho e do turismo (SOFTRADE,
2022). Os barcos vistos nas cidades (Figuras
6.37 e 6.38) em sua maioria ndo sao para
pesca, mas sim para a locomogao entre as
vilas, por conta da geografia acidentada
(MANAROLA, 2020). Isto ajuda na preservacéo
do ecossistema aquatico, j& que barcos
menores geram menor ou nenhum impacto
ao ambiente marinho, pois s&o movidos a
pequenos motores ou a propria forca humana.
Soma-se a isso a atividade de pesca, restrita
a pesca recreativa e esportiva, muitas vezes
requerendo licenca, preservando ainda mais

Figura 6.37 — Barcos em Manarola.

Na Ilha de Symi, na Grécia, foi possivel
observar na praia de Symi um porto pequeno para
parada de barcos turisticos como o Ferry Boat e outros
barcos menores que sdo amarrados diretamente a
borda (Figura 6.39 e 6.40).

Ainda em Symi, na praia de Pedi,
encontra-se uma vila de pescadores e um porto de
- - pesca artesanal, com pequenos barcos e pieres de
as espécies nativas (TERRE, 2022). Figura 6.35 e 6.36 — Mapas de localizacao — Cinque terre e Symi. concreto ou madeira (Figura 6.41 € 6.42). Figura 6.38 — Barcos em Vernazza.
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Figura 6.39 — Barcos em Symi

Figura 6.40 — Barcos em Symi

Figura 6.41 — Barcos na pra/ e /.

Figura 6.42 — Barcos na praia de Pedl.
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6.8 FLUXO DE BARCOS EM VENEZA

Foram realizadas 4 visitas a Veneza
ao longo dos anos de 2021 e 2022, e
foram importantes para compreender o
funcionamento de uma complexa rede
hidroviaria, que mescla diversos tipos de
barcos ao longo dos canais da ilha (Figura
6.43).

Em Veneza, o transporte é feito todo
por meio de barcos ou a pé, pois a ilha
NAo pOossui ruas para automaoveis, apenas
calcadbes para pedestres. De acordo
com Ribeiro (2021) e com Tours (2022), os
transportes aquaticos existentes séo:

1. Vaporettos: Fazem o papel do
onibus / trem na ilha, possuem linhas que
levam aos principais pontos turisticos e
capacidade para 230 passageiros (Figura
6.44).

2. Taxis Aquéticos: Sao lanchas
que comportam uma capacidade de até
10 pessoas e fazem o trajeto desejado
pelos canais, porém possuem custo mais
elevado (Figura 6.44).

3. Gondolas: Séo barcos

06 | TERRITORIO INVESTIGADO

Figura 6.43 QIMapa de localizacdo — l/za.
tradicionais de Veneza, hoje em dia ndo funcionam exatamente
como um meio de transporte, mas sim como uma atragéo
turistica, porém, ainda assim, navegam em grande quantidade
pelos canais (Figura 6.45).

4. Traghettos: S&do como balsas ou podem ser gbndolas
usadas para fazer a travessia do canal principal em pontos onde
ndo ha ponte (Figura 6.46).

5. Alilaguna: Empresa de barcos que faz o transporte
pelos canais, realizam trajetos diretos e tém um horario fixo de
partida, normalmente a cada hora (Figura 6.47).
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Este capitulo se trata da apresentacéo do recorte territorial, com algumas anélises mais

aproximadas e do projeto “Centro de Estudos e Reabilitacao de Animais Aquaticos” como uma
forma de manutencéo e preservacao do ambiente aquatico.




1.1 RECORTE URBANO

A partir dos levantamentos realizados, foi escolhida a cidade de Navegantes para desenvolvimento
de Projeto. O recorte (Figuras 7.1 a 7.3) compreende o bairro de Sdo Pedro, que possui grande potencial
turistico e uma importante atividade de pesca artesanal, que acaba por levar moradias a se instalar de maneira
improépria na beira do rio.

Constatou-se que o bairro carece de
infraestruturas  urbanas, e que seria
importante  um redesenho e uma
reestruturacdo do waterfront para a
construcao de uma cidade melhor e
mais agradavel para os moradores
e visitantes.

A qualidade das calcadas
e do caminhar deixa a desejar, com
ruas que nédo possuem calcadas e muitas
vezes nem pavimentacdo e nem arborizacao.

Figura 7.1 - Perfil de massas edificadas do bairro.
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ESTRATEGIAS PARA A RECUPERACAQO AMBIENTAL DA AREA COSTEIRA DA FOZ DO RIO ITAJAT-ACU EM SANTA CATARINA

A seguir, apresenta-se uma sequéncia de
mapeamentos (Figura 7.4 a 7.10), focados no recorte
de projeto, Bairro de Sdo Pedro, com a finalidade
de compreender as particularidades do territério em
uma escala mais aproximada.

Na figura 7.4, € apresentado o mapa com o PD
(Plano Diretor) da cidade de Navegantes. De acordo
com a Camara Municipal (2018), temos o seguinte:

ZP (Zona portuaria) — Compreende uma
area destinada prioritariamente, para a operagéo
e expansdo da atividade portuaria do Porto de
Navegantes.

ZAP (Zona de adensamento prioritario)
— Compreende a area do Centro Histérico e
tradicional, com ocupacéo ja& consolidada mas de
baixa densidade, destinada prioritariamente para o
adensamento voltado a diversificacao e qualificacao
das atividades econdmicas, especialmente de
comércio e servicos, a qualificacdo do ambiente
urbano com a ampliacdo e melhorias dos espacos
de uso coletivo e o incentivo ao adensamento da
ocupacao com finalidade habitacional €, em especial
de uso misto.

ZQM-CT45 (Zona de quadra mar centro 45m)
e ZQM-CT80 (Zona de quadra mar centro 80m) —
Compreende a area destinada preferencialmente

204

ao adensamento qualificado voltado ao uso misto
e habitagdo multifamiliar. A faixa da Zona de
Quadra Mar se divide em sub-zonas em funcéo das
limitacbes relacionadas ao “cone aeroportuario”,
assim definidas:

a. Centro Aeroporto — CT45

b. Centro — CT80

c. Meia Praia Aeroporto — MP45

d. Gravata Aeroporto — GV45

e. Gravata - GV80

ZEO (Zona especial da orla) — Compreende
uma faixa de até 70 metros a partir da borda Leste
do eixo da Avenida Prefeito Adolfo Cirino Cabral,
destinada preferencialmente ao adensamento
qualificado voltado ao uso misto, hotelaria e habitacao
multifamiliar. A faixa da Zona de Quadra Mar tem
diferentes indices relacionados a altura méaxima das
edificacbes em funcéo das limitacGes relacionadas
ao “cone aeroportuario” e cone de sombreamento.

ZDE (Zona de desenvolvimento especial)
— Compreende a area destinada prioritariamente a
um Projeto Regularizagédo Fundiéria, de Qualificacao
e Valorizagdo Urbana, voltada a organizagédo e
ordenamento do territério respeitando a historia,
vocagdes e tradicbes equilibrando a ocupacao de
baixa densidade na faixa de borda do Rio Itajai Acu e

Figu
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ra 7.4 - Legislacdo Urbana de Navegantes.
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ESTRATEGIAS PARA A RECUPERACAQO AMBIENTAL DA AREA COSTEIRA DA FOZ DO RIO ITAJAT-ACU EM SANTA CATARINA

promovendo o adensamento qualificado das quadras
interiores mediante um processo de Operacao
Urbana Consorciada.

AREA DA UNIAO - espaco pertencente a
marinha

APP (Area de preservacao permanente)
— Area protegida, nos termos do novo Codigo
Florestal Brasileiro, Lei n® 12.651/12 coberta ou
ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental
de preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, facilitar
o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

Além das zonas, o plano diretor prevé uma
Operacdo Urbana consorciada para as areas em
contato direto com o waterfront do rio, no sentido
de uma melhoria da infraestrutura urbana com a
participacdo da comunidade, além de um plano de
eixos viarios projetados para a melhoria da malha de
transporte.

Quanto a populacédo (Figura 7.5), estima-
se aproximadamente 2200 pessoas no recorte,
considerando a area ndo muito adensada se
compararmos com o mapa da figura 7.6, que mostra
que a maior parte do recorte compreende constr¢coes
de uso habitacional.
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Na figura 7.7, os equipamentos mapeados,
em sua maioria, sdo de abrangéncia local, como
pequenos mercados, restaurantes, comércios e
escolas locais. Uma atividade bastante presente na
area é a pesca, tanto artesanal, como em escala
mais industrial. Sobre o transporte, ha a presenca de
ciclovia que se restinge a via que margeia a praia e
ha apenas uma linha de &nibus passa pelo recorte
em um trajeto que ndo abraje suas extremidades.

A vegetacgdo se concentra principalmente na
praia, como se pode ver na figura 7.8, constituindo
uma densa éarea verde de restinga arbustiva. Na
parte urbanizada do recorte, ndo existe um local
consideravel de concentragdo de vegetagcdo, como
um pargue ou uma praca publica arborizada.

Quanto a drenagem (Figura 7.9), as ruas
possuem bocas de lobo € nem todas sdo asfaltadas,
mas sim com blocos de concreto. N&o ha histéricos
frequentes de inundacdo, mas a ocupacdo muito
proxima da borda do rio indica que deve haver uma
preocupacdo quanto aos periodos de cheia.

Por fim, como mostrado na figura 7.10,
percebe-se que em um raio de 15 minutos andando,
€ possivel apenas chegar ao centro da cidade de
Navegantes, mas n&o conectar-se com ltajal.

Figura 7.5 - Densidade Demoagréfica.
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Legenda

Pontos - Coordenadas

1-726517 ,
2-729607,
3-730180,
4-730280 ,
5-730118
6-730983,
7-732792,

7021259
7023273
7023860
7024190
7024917
7026034
7029010

Tragado Adutora

BR-101

Rio Itajai Midm Natural
Rio Itajai Mirim Retificado
Rio Itajai Agu

Sistema de Coordenadas UTM
Datum WGS - 84
Zona 22
Hemisfério Sul
Projegio 1:24.000
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Figura 7.9 - Drenagem.
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Figura 7.11 - Pluralidade do territorio.

dos principais pontos, atividades e acontecimentos no
territério, evidenciando a complexidade e pluralidade
deste trecho de cidade.
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1.2 FAUNA E FLORA

Na figuras 7.12 a 7.19, estdo catalogadas
algumas da possiveis espécies que o Centro de
Estudos e Reabilitacdo de Animais Aquaticos podera
abrigar. Estas espécies selecionadas foram utilizadas
como parametro para o entendimento das demandas
necessarias, bem como das dimensdes a serem
projetadas.

A selecdo foi feita a partir do catalogo “Vida
Marinha de Santa Catarina”, onde de fato pode-se
encontrar todas as espécies aquaticas de Santa
Catarina.

No que diz respeito a vegetacdo, foram
utilizadas principalmente espécies de coqueiro,
palmeiras e de plantas de restinga. Baseou-se
no “Guia llustrado da Flora da Restinga de Santa
Catarina”; algumas possiveis espécies estao
apontadas nas figuras 7.20 a 7.25. Porém, podem
ser consideradas outras espécies tipicas da restinga
para compor o paisagismo.

- . -
eeRL=T

-~

~
~

AVES

PINGUINS

LOBOS MARINHOS

Tringa flavipes

Calidris atba

Spheniscus magellamicus

Arctocephalus australis | Arcltocephalus fropicalis

Macanco de pemaamarels

Macanes branco

Pinguim de magalhies

Lobo mannho ce ooz pelos Lobo mannho-cubaniamen

Pezo:20g

Pezo: 70g

Pese: 4/ Skg

Pesse: Filhote 5.5kg | Adulto 133kg

Tamanho: 25cm

Tamanhe: 20cm

Tamanho: 85cm

Tamanho: Filhote 67 4cml Adulto 1.80m

Alimesntagfo: Peousnos
invenebradosaguaticos.

Alimesntapde: Peousnos
invensbradosaguaticos.

Alimentagio: Carnivoroz. Peixes, cefalopodes, crustéceos

Alimentagdo: Carnivoroz. Peixes, cefaldpooes, crustéceos,

pinguins, aves marinhas,

Figura 7.12 — Aves.

Figura 7.14 — Pinguins.

Figura 7.16 — Lobos Marinhos.

AVES

TARTARUGAS

{ arus domiicanus

Fregata magnificens

Chelonia mydas Carelta caretia

Fregats

Tanarugs verce Tanaruge cabegoda

GOLFINHOS
Stenella frontalis Tursiops truncatus
Soffinho pintado do Atdntico Bot ca tainha

I’
i

Pezo: 900g

Peao: 15kg

Peao: 230kg Peao: 180kg

Peao: 110kg

Tamanho: S8cm

Tamanho: Zm

Tamanho: 1.43m Tamanho: 1.36m

Tamanho: 2 3m Tamanho: 3.5m

Alimentagdo: Carnivoro.
Peixess.

Alimentagfo: Carnivoro.

Peixsz.

Alimentagdo: Cnivoro/

Figura 7.13 — Aves.

carnivoro/ herbivono, Crustdceos.

Alimentagdo: Carnivorosz.

Alimsntagdo: Carnivoro. Alimsntagdo: Carnivoro.
Lulas, peixes, invertebraoos. Peies, lulas, polvos, crustidceons.

Figura 7.15 — Tartarugas.

Figura 7.17 — Golfinhos.




LONTRAS

|.onira longicaudis

RESTINGA HERBACEA

Lonira

Acicarpha spathulata

Pese: 20kg

Tamanho: 12m

Tamanheo: 0.1 03m o altura

Alimentagée: Carnivoros. Peixes, crustaceos avese
pEQUSENOC oS Cores.

Caractenations: Fossuiflors infruts scéncia comespinhos.

Figura 7.18 — Lontras.

Figura 7.20 — Restinga Herbdacea.

RESTINGA ARBUSTIVA

RESTINGA ARBOREA

Asclepias curassavica

Tibouchiia pulchra

Eicialoe-sala

Tamanhe: 0.4 1.3moe altura

Tamanho: 4 15m o= altura

Caraotenstioas: Fossulflors fruto com muitas cementese
um tufo de pelos.

Caraoterations: Fosculflorcom petalas brancas, rocsace
roxas. BExclusiva do litoral nore.

Figura 7.22 — Restinga Arbustiva.

CAPIVARAS

Hydrochoerus hydrochaeris

RESTINGA HERBACEA

RESTINGA ARBUSTIVA

Figura 7.24 — Restinga Arborea.

Capwara

Lantana camara

Dychkia enchaiirioides

RESTINGA ARBOREA

Cambam

Bromelie Gavaia

Syagris romanzoffiana

Jerve, Pelmeim

Pezo: 7Skg

Tamanho: 70cm

Tamanhe: 03 0.7m o= altura

Tamanhe: 1 2m o= altura

Tamanho: 3 15m ce altura

Alimentaghio: Graminease vegetagio aguatica, inclusive
alface dagua.

Carnotenationa: Fossuiflorese folhas denteacas, com
galhos.

Caraotenations: Foscul Folhasespinhentas, comface
inferioreshbranguigada.

Caraotenatioas: Fosouifrutocamarelzoosfibrooos.

Figura 7.19 — Capivaras.

Figura 7.21 — Restinga Herbacea.

Figura 7.23 — Restinga Arbustiva.

Figura 7.25 — Restinga Arbdrea.




7.3 CENTRO DE ESTUDOS E REABILITACAO DE ANIMAIS AQUATICOS

De acordo com as analises e estudos feitos
nos capitulos anteriores, o Centro de Estudos e
Reabilitacdo de Animais Aquaticos surge em funcéo
das consequéncias advindas dos impactos mundiais
gerados pela acdo antropica, como 0 crescente
aparecimento de animais aquaticos encalhados ou
machucados, sendo que muitos deles, como as lontras,
correm perigo de extincéo.

A proximidade ao porto foi importante para
a escolha do lugar, pois os portos sédo grandes
poluidores do estuario e afetam diretamente os
ecossistemas aquaticos. Outra variante que impacta e
traz relevancia ao projeto € a existéncia da atividade de
pesca, tanto artesanal, quanto industrial, pois a pesca,
principalmente de arraste, pode destruir ecossistemas
inteiros, por isso, entende-se que o controle dessas
atividades ¢é essencial para a preservacdo das
espécies.

O projeto (Figura 7.26) prop&e a revitalizacéo
do waterfront da cidade de Navegantes, na foz do Rio
Itajai-AcU, buscando reconectar a cidade com a borda
de agua, que hoje € ocupada por casas em condi¢des
nao apropriadas e construgcbes abandonadas em
estado de degradacéo, como é possivel ser observado

mais adiante na implantacéo, figura 7.35.

Como colocado pelo Plano diretor da cidade, é
importante a valorizagdo do waterfront com atividades
de vocacéo da area e o adensamento concentrado
nas quadras mais internas.

A éarea de projeto abriga uma importante
comunidade pesqueira, por isso busca reorganizar
0 setor pesqueiro em parte do terreno e junto a isso
fomentar a atividade turistica e educacional por meio
de atividades no centro.

Nesse sentido, o partido e o conceito de projeto buscaram contemplar:

PRACAS REBAIXADAS QUE POSSAM o
PARTIDO / CONCEITO @)  (§) SERVIRCOMOUMAPOSSIVEL ESTRATEGIA g- REDESENHO DO WATERFRONT

&1 & 2
ESTABELECER CONEXOES CIDADE - AGUA -+ PARA RETENCAO DE AGUA NO CASO DA

-

«—» MAIS EFICIENTES E MENOS PREJUDICIAIS ELEVACAO DO NIVEL DO RID @ MOLHE PARA ATRACACAO DE BARCOS
A QUALIDADE DO AMBIENTE AQUATICO @ AREAS VERDES COMO RECUPERACAO DE

PARTE DA MATA CILIAR

4"" CRIACAD DE VISUAIS PARA A AGUA FOMENTAR A ATIVIDADE TURISTICA

ESPACO PARA A REGULARIZACAD E

ESPACOS ~ DE  CONVIVENCIA € "L" . CONTROLE DA ATIVIDADE DE PESCA [ 7 | CRIACAO DEESPACODE CULTURA, LAZER
COMPARTILHAMENTO DE EXPERIENCIAS e iici y 02 1| € EDUCACAD PARA A POPULACAO E
. X == NAVEGANTES
GABARITO BAIXO, COM MAXIMO DE 3 A FESPEITAR AS HABITACGES LOCAS -
|  PAVIMENTOS PARA MANTER 0 PERFIL @ PROPONDO  MELHORIAS ~SOBRE 0 (O  CRIACAD DE PONTOS FOCAIS
CARACTERISTICO DA AREA ESTADO DE OCUPACAO By

O projeto foi pensado de acordo com o que esta pontuado nas figuras 7.27 a 7.30 e contempla o

programa de necesidades a partir das atividades que estao pontuadas na figura 7.31.

"‘"ll III l T

Figura 7.26 - Imagem aérea do projeto.



FLUXOS

Figura 7.27 — Fluxos.
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Figura 7.28 — Meio ambiente.
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Figura 7.29 — Setorizacdo Macro.
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Figura 7.30 — Setorizagcdo Micro.



PIER PRINCIPAL: Qtd. Total Qid. Total

o PROGann 1. Farol-mirante.. ... 1x - 107m? 13, PeSQUISA.....oiiiiiiiic 4x - 70.8m?
<t

2. Loja Ancora do farol.........ccccooeiiiiiiiiiii 1x - 221m? 14.CoNfEréNCia......cccoevviiiiiiiie 2x - 110m2

o — —
el & X < 3. Café dofarol........ccoccoooiiiiiii X - 173mM2  15.DPOSHO....ooioiiiiiiie e 2x - 60.8m?
o = g e 4. COWOTKING......ooeeiiiii e I - 116m2? 16, Arquibancada.............ococorciiiiiiiieiiirees 2x - 107m?
L = g A 5. Entrada / controle.........cccooviiiiiiiiiiii 2x - 110m? 17. Tanques animais de pequeno porte..................... 6x - 289m?
o & E 6.Banheiros. ... 8x - 172m? 18. Tanques animais de grande porte........................ 2x - 200m?
E \E = 7. Area Técnica / Acesso a0 subsoIO....................... 2X - 12.5M? 19, L0JaS. ittt 6x - 161m2
: - I = 8. Area Técnica Energia................... 2x - 20.0m? 20, TUFSMO......ooiiii i, 1x - 53.7m?
&‘ﬂxuﬁ%& %&Jﬁﬂy\m LI W —— 9.Gerador.....c.uiiiiiiit 2x - 33.6m? 21, EXPOSIGEO. .. .cuiiiiiiiiiiiiiii i 1x - 398m?
_ - - ' : 10. MediatecCa......ooviiiiiiii 1x - 54.9m?2 22, Acesso Vertical..........cccooiviiiiiiiiii 1X - -
11. AdMINIStraCa0.......coooviiiiiiiiii 1x - 54.9m? 23, CONVIVENCIA.......cooiiiiiiiiiiiiee e - e
T2.REUNIAO. ... 2x 35.4m?  24. Areatécnica de dutos e caixas d'agua................ e
_ PIER DE PESCA: Q. Total Qtd. Total
- \ 1. Teatrode arena..........cccccoeeeeeiiiici e 1x - 188m? 8. DEPOSHO. ...eiiiiiiiiiiie e 1x - 11.8m?
i : - 2. Restaurante..........cooov 2X - 224m? 9. Lanchonete. . ... 2x - 111m?
Figura 7.31 - Setorizagdo FPrograma. 3.COZINNA. ..o 2x - 102m?  10. mecénico / manutencdo de barcos..................... 1x - 51.5m?
4. BanheiroS. .....cooviiiiiiiii 2x - 50.0m?  11. Administrag&o, controle e monitoramento de
CENTRO: Qtd.  Total Qtd.  Total 5. Area Técnica / Acesso ao subsolo........................ 1X = B0.2M2  PESCA.....c.iieiveiieieiieieiee et 1x - 53.7m?
T THAGEM . i 1x - 39.0m?  18. Tanques animais de grande porte...................... 3x - 93.0m? 6. Area Técnica Energia............ccccooovovivoiineineinn, 1x - 10.0m?  12. Loja de artigos nauticos / pesca..............cccoee.n. 1x - 56.5m?
2.LaVagEM. ..ot 2X = 40.0m2? 19, NECIOPSIA...ccvviiiiiiiiiiiieieeie e 1x - 37.7m? 7.Gerador.... ..o 1x - 19.0m? 14, Plers MOVEIS........coocoiiiiiiiiiiiie 3X - -
3. AMDBUIALONO. ..o 2x - 77.0m?  20. Pesquisa/ Tanques de formol.............c.c.cccoveenn. 1x - 37.7m?
4 EXAMES...iiiiiii 2x - 34.0m? 21, Gerador. ... 1x - 18.6m? HABITACIONAL: Qtd. Total
= L{_:lborgtorlo """"""""""""""""""""""""""""""" ax - 62.0m§ 22. Area Tgon!oa/Aces_so 80 SUDSOIO. vvvvvr 1x- O8.0mz 1. Conainers de 20 Pés..........cccceeiiiiiiiiiiiiiiii, 21x- 312m?  Cada container contém internamente uma parte fixa de banheiro
6. CIMUMGIAL. oo ax - 63.6m2 23. Area TECNICa ENergia. ...ovvvrrsvsvsiiii s 1x- 09.6m2 2. Conainers de 40 Pés..........cccccovviiiiiiiiiiiii 8x - 238m* e cozinha e uma &rea livre para ser ocupada com atividades de
7 Acompgnhamento """"""""""""""""""""""""""" 2x - 88.0m 24. Expurgo...... T 1x - 13.9m 3. Caixas d’AgUa........c.cooiiiiiiii 10x- 63.2m? habitacdo, saude e alimentagdo como desenvolvido no Cap. 5.
8. Farmacia.........ccooiiiiiiiii 1x - 10.4m2 25, ACESSO VErtiCal.......ccoovviiiiiiiiiiic 2X - e
9. DEPOSIO. ...t 1x - 10.4m?  26. CirCUIAGED. .. ..covviieiiieeii e - - e
TO DML 1x - 10.4m?  27.Monitoramentogeral...........cccoccoooiiiiiiiiiii. 1x - 44.0m? APOIC: Qud.  Total
11. Esterilizac&o / LiMpPeza.........cocoovoveeeeeeeeeeee 1X - 10.4m2 28 AAMINISIrACEO. ........e.ivveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1x - 14.7m? 1. BiCICIBtArIO.....coviiii 1x - 54.0m?
12.BaANNGIFOS. ...t 3% - 51.1m2  29. Ar condiCionado..........c..oovveeeeeeeeeeeeeeeeee 1x - 09.5m? 2. VESHANOS. .....cv 2x - 51.0m?
T3 EStOQUE. ..o 1x - 08.7mM?  30. VESHANOS. ...cvvviiiiiiiiiiicceee e 1x - 22.5m?
T4, LIXO. oo 1X - 05.2mM2 31, FUNCIONANIOS. ... 1x - 25.0m? GERAL: Qtd. Total
15.C0zINNA. ..o 1X - 38.3mM2 32, EXPOSICAO. .. .coviiiiiiiiiiiiiieee e 1x - 205m? 1. Feira rotativa de pescado...........cococeecrcrerceceerenenn, 1X - 2234m?2
16. Tanque de comida Viva..........cocvvvviiiiiiiccii, I1X - 15.0mM2 B3, TEIMTAGO. .ottt 1x - 879m? 2. Quadra flutuante de VOIlei.......ovv e 1x - 364m?

17. Tanques animais de pequeno Porte.................... 3x - 38.9m?  34. Area técnica de dutos e caixas d'agua.......... X - s 3.Estacionamento.........ccccoviviiiiiiiii 1x 5586m?



ESTUDOS ANTERIORES

Inicialmente o projetofoiconcebidoem containers,
como apresentado nas hipoteses. Posteriormente,
percebeu-se que 0s containers geravam espacos que
se restringiam ao médulo, n&do comportando o programa
proposto.

A 12 hipotese (Figura 7.32) gerou desconexao
entre as partes de pesquisa e centro de reabilitcao, e
entre o proposto e o existente. Além da confusdo dos
desenhos formados pelo waterfront e pelas habitactes
mantidas gerando descontinuidades no parque.

A 22 hipotese (Figura 7.33) gerou grande
dificuldade de conectar em “L” o centro de reabilitacéo
com a pesquisa. O auditério proposto se mostrou uma
infraestrutura muito grande para o que se pretendia, 0
pargue esta mais conectado, tanto com o molhe, quanto
com a cidade e o redesenho do waterfront ajudou a
organizar melhor os espacos.

A3%hipotese (Figura7.34) possui pontos positivos,
a mudanca da pesquisa para o molhe aproximou-a do
centro, 0 pargue assumiu um desenho mais organizado
j& que a pesquisa nao esta mais nessa area, 0s €ixos
puderam ser mais bem organizados e as conexdes entre
0S usos esta mais forte, porém, a ndo unidade entre as
coberturas ainda gera desconexéo.

12 HIPOTESE: problema-desconex&o entre as partes
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BlLaco coPERTYRA oo

ELEMENTD DRaTAILE
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—
MOLHE PRINCIPAL - CURTO, COM "“RASGOS"E COBERTURA EM
APENAS UMA PARTE

Figura 7.32 — Primeira Hipotese.

22 HIPOTESE: problema-dificuldade de conex&o entre centro de

reabilitagdo e incubadora
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Figura 7.33 — Segunda Hipotese.

32 HIPOTESE: problema-nao uniformidade entre as coberturas

gerando desconexao ¢ g
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Figura 7.34— Terceira Hipotese.
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CENTRO

O centro de estudos e reabilitacdo de
animais aquaticos, figuras 7.36 a 7.42, é formado
por 4 blocos que se conectam por passarelas e
formam uma estrutura independente, embaixo
de uma cobertura leve em lona. A configuracéo
dos blocos cria um vazio onde estdo colocados
0s tanques de reabilitacdo e corredores de
circulacdo amplos para facilitar a movimentacéo
do animais; séo 3, dois laterais e 1 central.

1. Triagem 19. Necropsia

2. Lavagem 20. Pesquisa / Tanques
3. Ambulatério de formol

4. Exames 21. Gerador

5. Laboratério 22. Area Técnica / Aces-
6. Cirurgia S0 ao subsolo

7. Acompanhamento 23. Area Técnica Energia
8. Farmacia 24. Expurgo

9. Depdsito 25. Acesso vertical

10. DML 26. Circulacéo

11. Esterilizagéo / Limpeza 27. Monitoramento geral

12. Banheiros 28. Administracéo

13. Estoque 29. Ar condicionado

14. Lixo 30. Vestiarios

15. Cozinha 31. Funcionarios

16. Tanque de comida viva 32. Exposicéo

17. Tanques de recuper-  33. Terraco

acéo animais de pequeno  34. Area técnica de dutos

porte

e caixas d’agua

18. Tanques de recuper-  35. Area de amorteci-
acao animais de grande mento
porte 36. Passarela
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PLANTA - TERREO
Animais de grande porte
COTA: 1.00m

Figura 7.36 — Centro Planta Térreo.
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Figura 7.37 — Centro Planta 1° Pavimento.
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Figura 7.38 — Centro Planta 2° Pavirmento.



A entrada principal no centro € a da triagem,
numero 1, e € por ela que os animais s&o recebidos.
Nas extremidades dos corredores de circulacéo
existem entradas secundarias de apoio.

Para uma melhor eficiéncia do processo de
reabilitacao, os pavimentos foram divididos de acordo
com o porte das espécies. O pavimento térreo atende
especies de grande porte, ja o primeiro pavimento
superior atende espécies de pequeno porte, tendo
acesso por elevadores hidraulicos.

Além da parte de cuidados com 0s animais,
0 centro conta com uma sala de necrdpsia, com
tanques de formol para estudos e pesquisas; sala de

Y G TR\ 7 ERARY

/l‘

ik

i [T

" -
o P - ——_———
-
-

P =]
W i Figwa 7.39 % entro - fach,

e ency,

monitoramento panoramica para controle dos tanques
e de barcos de pesquisa / resgate de animais e com
uma cozinha, que contém um tanque de comida viva
para o preparo da alimentagdo das espécies em
recuperacao.

As Unicas partes com acesso para o publico
sao, no 1° pavimento, a parte de exposicdo e no
2° pavimento, o terrago. Esses locais permitem a
visualizacdo da parte dos tanques com uma distancia
consideravel, ndo interferindo na privacidade
requerida pela area de tanques de recuperagao
(Figura 7.50).

1. Triagem
2. Lavagem

3. Ambulatério
25. Acesso vertical

8

26. Circulacao
32. Exposicéo

9

10

33. Terraco
36. Passarela
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11. Esterilizac&o / Limpeza

12. Banheiros
13. Estoque
14. Lixo

15. Cozinha

16. Tanque de comida viva
17. Tanques de recuperacao

animais de pequeno porte

18. Tanques de recuperagao ani-
mais de grande porte

19. Necropsia

20. Pesquisa / Tanques de formol
21. Gerador

22. Area Técnica / Acesso ao sub-
solo

23. Area Técnica Energia

24. Expurgo

25. Acesso vertical

26. Circulacao

27. Monitoramento geral

28. Administracao

29. Ar condicionado

30. Vestiarios

31. Funcionarios

32. Exposicao

33. Terrago

34. Area técnica de dutos e caixas
d’agua

35. Area de amortecimento

36. Passarela




07 | PROJETO

A FACHADA € MATERIAUDADE /s

O projeto é construido sobre um pier, que tem contato /

direto com a 4gua e € a base do projeto, portanto, utilizou-se /
concreto para maior resisténcia aos impactos e corrosao da agua f
salobra. /

Sobre o pier, procurou-se utilizar estruturas leves pois era [, 40 / . p— . R
importante gque houvesse uma menor carga, portanto, utilizou-se / ELEVACAO A [I— ELEVACAO B [R—
estrutura metélica em pilares e vigas, e lona de alta resiténcia . "
para as coberturas SR

Todas as paredes internas sdo em gesso acartonado com ”.__. " B
madeira OSB e com 1& de vidro para isolamento (Figuras 7.48 / — . — B .

e 7.49). Possuem 20cm de espessura para facilitar a passagem x’/. m% | /
de instalagbes. Além disso, o piso é elevado também para a ''''''''''' ‘
passagem das instalagoes. MEMBRANA SINTETICA| 10— I | '

O elemento projetado para a fachada (Figura 7.44) foi PItE e '
inspirado na vela dos barcos e comp6e as fachadas do centro ELEVACAO D ?_5lM
(Figura 7.45). E composto por uma estrutura metalica tubular que ‘
funciona como um esqueleto, ela é envolta por uma membrana  racao com coppa _
sintética PTFE porosa, com olhais nas extremidades, e fixa com /14 BEee 0.6 E e T ¥ ¥ N
corda nautica no perfil tubular vertical principal. . - ‘E} ' N \ } ' A TINTTN TN TN T TN I T T

O elemento de fachada é pivotante (Figura 7.43 e  “Wi-ianizae . ‘.:. . . _ : ;

7.51), pensado para ser automatizado, e controlado pela sala T N ‘ il

de monitoramento do centro, de m.odo que algumas pecas DET.08 - ELEMENTO PIVOTANTE
pudessem ser abertas quando requerido, ou fechadas, trazendo 0.5m ELEVAGAO C 0 =N
L

maior privacidade, principalmente na area onde estdo os tanques
Figura 7.44 - Detalhe 08 Elemento pivotante Figura 7.45 - Elevacées.

Figura 7.43 - Fachada. . : = de fachada. 235




de reabilitacdo dos animais, que em certos momentos solicita privacidade.

Pode-se observar o conjunto das solugcBes apontadas, nos desenhos ampliados do centro com foco

nas fachadas, nas figuras 7.46 e 7.47.

9.00

|

| P _ | _
F/gur 7,46 - Ampliagao o corte BB - fahada.

COBERTURA EM ESTRUTURA
METALICA + LONA

ACESSO VERTICAL - ELEVADORES

GUARDA CORPO METALICO -
PROLONGAMENTO DO CAIXILHO +
CABOS DE ACO

PISO ELEVADO
LAJE STEEL DECK
FORRO EM GESSO ACARTONADO

VIGA METALICA TUBULAR
VIGA METALICA TUBULAR

PAREDE DRY WALL COM LA
DE VIDRO
ELEMENTO DE FACHADA

PIVOTANTE, EM ESTRUTURA
METALICA E MEMBRANA

SINTETICA PTFE
PISO ELEVADO DO PIER

PIER - LAJE E VIGAS EM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO
PILAR EM CONCRETO MOLDADO
IN LOCO - SECAO CIRCULAR
PIER MOVEL - SISTEMA ELASTICO

PILAR METALICO - PIER MOVEL

9.00

5.00

1.00

ELEVACAO AMPLIADA

______

AMBULATORIO

— —

______

DET.06E07 ClR‘CU_LA_(;»‘QO_

&

PLANTA AMPLIADA

GUARDA CORPO METALICO -
FROLONGAMENTO DO CAIXILHO +
CABOS DE ACO

ELEMENTO PIVOTANTE
DE FACHADA
AUTOMATIZADO

PECA METALICA DE CONEXAOQ
DO ELEMENTO DE FACHADA

CAIXILHO METALICO

PISO ELEVADO DO PIER

PIER - LAJE E VIGAS EM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO
PILAR EM CONCRETO MOLDADO
IN LOCO - SECAD CIRCULAR

PAREDE DRY WALL COM
LA DE VIDRO
PILAR METALICO TUBULAR

CAIXILHO METALICO
PORTA DE VIDRO
CAIXILHO METALICO
ELEMENTO PIVOTANTE

DE FACHADA
AUTOMATIZADD

Figura 7.47 - Ampliacdo da planta e elevagéo - fachada.

DET.06 - CAMADAS DAS
PAREDES INTERNAS

o oM

—_

Figura 7.48 - Detalhe 06 paredes
internas

MANTA IMPERMEABILIZANT

LA DE VIDRO
0SB
PARAFUSO DE FIXACAQ

MONTANTES: PERFIL U
GESSO ACARTONADO

DET.07 - PAREDES INTERNAS

0 0.5M
I

Figura 7.49 - Detalhe 07 paredes
internas



238 Figura 7.50 - Tanques no interior do Centro. _ Figura 7.51- Entrada principal e efementos de fachada abertos.
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Para a concepc¢éao de coberturas em areas costeiras, € preciso
levar em consideracgao alguns fatores locais como:

1. vento - para que a cobertura néo seja levada e o vento possa
desviar;

2. calor - coberturas retém calor devido a incidéncia solar;

3. materialidade - se for implantada em cima de plataformas,
molhes e piers precisa ser leve para que n&o tenha uma grande carga
sobre esses elementos.

A cobertura foi inspirada nas tulipas do Paseo Peatonal de
Concepcion no Chile (Figura 7.54), e seu design foi feito a partir do
estudo de ventos da regido de Navegantes.

A opcéo encontrada € delgada e leve. Funciona muito bem, pois
protege do sol e das intempéries, sem barrar a vista para a agua, pois
pPOSsuUi apenas um apoio central. Porém, o design anterior ndo simétrico
(Figura 7.53), dificultava o equilibrio das pecas e imposssibilitava que se
usassem modulos sozinhos.

Apo6s as analises, percebeu-se que 0s ventos predominantes

Figura 7.53 - Design Inicial das coberturas.

vém do sul (Figura 7.56). O mais
forte ocorreu em novembro, com
velocidade de 15,4 km/h (Figura
7.55), considerado na escala
Beaufort (Figura 7.57 e 7.58)
como uma brisa fraca em que as
folhas das arvores se agitam e ha
peguenas ondas com espumas
(carneiros). Durante o ano,
predominam as brisas fracas.

O calor ndo é muito forte,
a temperatura varia entre cerca
de 7°C e 29°C, entre amena,
agradavel e morna (Figura 7.59).

A partir dessas
condicionantes, estabeleceu-se
que o vento n&o seria um problema

Figura 7.54 - Paseo Peatonal Concepcion.

para a geometria da cobertura, pois por ser aberta, o vento, que ja ndo ¢ forte, bate e desvia por baixo. A
temperatura também ndo seria um problema, pois o ar guente ndo acumularia embaixo da cobertura, seria

levado pela corrente de ar.

de ventos fortes .!' : i I g? = |
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Figura 7.55 - Velocidade média dos ventos na regido de ltajai.  Figura 7.56 - Direcdo principal dos ventos na regiao

de ltajal.
Grau Deslnnal;ia mis kmih nas Aspeacto do mar Efeitos em terra
] Calmo <03 <1 <1 Espelhado Fumaca sobe na vertical
D3a _ ) _— S
1 | Aragem pi 1a5 | 1a3|Pequenasrugas na superficie do mar Fumaga indica diregdo do vento
5
16a i i
2 | Brisaleve 33 Gail 4a6  Ligelra ondulagdo sem rebentagao As folhas das arvores movem, 0s moinhos comegam a trabalhar
34a 12a 7a | Ondulagdo até 60 cm, com alguns _ )
2 | Brisa fraca i As folhas agitam-se e as bandeiras desfraldam ao vento
54 19 10 cameirnos
4 triea 954 e Ha Ondulacao até 1 m, carneiros frequentes | Poeira e pequenos papeis levantados: movem-se os galhos das arvores
maoderada 7.9 28 16 ¥ q Peq pap : g
8a 29a 17a Dndula;éu até 2.5 m, com cristas e "
Brisa forte Maovimentagdo de grandes galhos € arvores pequenas
107 38 21 muitos carneiros . ;
108a |3%a 22a e : Movem-se os ramos das arvores; dificuldade em manier um guarda chuva
Venfo fresco Ondas grandes até 3.5 m; borrifos

13.8 49 27 aberto; assobio em fios de posies

Figura 7.57- Escala Beaufort.




139a |50a 28 a | Mar revolto até 4.5 m com espuma e

Veento forte

17.1 61 33 borrifos

i72a |62a |34a | Marrevolto até 5 m com rebentacdo e
Ventania

20,7 74 40 faixas de espuma

208a |75a 41a i A

nianta forn M '] até 7 m; visibili recark

Ventania forte 244 g8 a7 ar revolto ate sibilidade precaria

245a 89a 48 a | Mar revolto até 9 m, superﬁcie do mar
Tempestade

284 102 55 branca

Tempestade 285a |103a |56a  Marrevolto até 11 m; pequenos navios
violenta 326 "7 63 sobem nas vagas

Mar todo de espuma, com até 14 m;

Furacdo 327 |>118 | >64
visiblidade nula

Movem-se as arvores grandes: dificuldade em andar contra o vento

Quebram-se galhos de arvores; dificuldade em andar contra o vento; barcos
permanecem nos portos

Danos em arvores € pequenas construcdes; impossivel andar contra o vento
Arvores arrancadas, danos estruturals em construcdes
Estragos generalizados em construcdes

Estragos graves e generalizados em construcdes

Figura 7.58 - Escala Beaufort.
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Figura 7.59 - Temperatura média hordria na regiao de ltajar.

No total, foram utilizados 127 moddulos de
cobertura, como se pode ver na figura 7.52. Os
modulos apresentados nas figuras 7.60 a 7.67 sao
em estrutura metalica, possuem um pilar central de
40cm x 18cm com uma viga em formato de anel que
recebe as cargas dos perfis tubulares de 10cm que

por sua vez seguram a lona.

As diagonais estdo tensionadas com cabos
de aco, pois configuram o balanco mais critico da
estrutura. Para os modulos independentes, néo
conectados a outros, essa medida é necessaria para
a sustentacéo deste balanco, ja para os conectados,

nao necessariamente, pois a
conexdo cria a sustentacdo. No
entanto, optou-se por padronizar
a solugdo e manter os cabos para
todos o0s modulos, aliviando a
tenséo na extremidade para todos.

Os modulos conectados
s&o fixos uns aos outros por meio
de abracadeiras, de modo que, se
necessario, podem ser separados
e / ou retirados com facilidade.

As coberturas posssuem
um sistema de recolhimento de
agua pluvial. Pelas laterais do pilar,
descem 2 dutos de agua pluvial,
com acesso para manutengao por
meio de carenagens nas laterais
do pilar, que se abrem e fecham
para acesso aos dutos. S&o essas
carenagens que dédo o aspecto
circular dos pilares das coberturas.

Os dutos descem para o
piso elevado e sdo encaminhados
paraosubsolo,onde haestactes de
tratamento de agua e reservatoérios
de reuso.

CABOS DE ACO - AUXILIO
DA SUSTENTACAO DOS
BALANCOS DIAGONAIS

VIGA METALICA DE BORDA
TUBULAR RETANGULAR

ESTRUTURA METALICA
TUBULAR DE SUSTENTACAO
DA LONA @=10cM

L § LONA DE ALTA RESISTENCIA

= VIGA EM ANEL METALICO PARA
RECEBIMENTO DA CARGA DOS
PERFIS TUBULARES

. PILAR- ESTRUTURA METALICA
TUBULAR COM PASSAGEM DE
DUTOS PLUVIAIS
INTERNAMENTE

s . 0 5.0Mm
ISOMETRICA EXPLODIDA DO MODULO DE COBERTURA  I—

Figura 7.60- Isométrica explodida da cobertura.



DET.Ol E 02 ‘

ISOMETRICA DOS MODULOS DE Z &
COBERTURA CONECTADOS [ |

Figura 7.61 - Mddulos de cobertura conectados.

ABRACADEIRA METALICA

PARAFUSO SEXTAVADD

VIGAS METALICAS DE BORDA
P < TUBULARES RETANGULARES

. -

= LONA DE ALTA RESISTENC A
DET.03 - ABRACADEIRA DE 5 Sk
CONEXAO DAS COBERTURAS [

Figura 7.62 - Detalhe 03 abragadeiras de conexdo
das coberturas.

ESTRATEGIAS PARA A RECUPERACAO AMBIENTAL DA AREA COSTEIRA DA FOZ DO RIO ITAJAI-ACU EM SANTA CATARINA

PORCA SEXTAVADA
ARRUELA

ABRACADEIRA METALICA
ARRUELA

PARAFUSO SEXTAVADC

VIGAS METALICAS DE BORDA
TUBULARES RETANGULARES

DET.0L - ABRACADEIRA DE

= 0 0.5m
CONEXAQO DAS COBERTURAS

L |

Figura 7.63 - Detalhe 04 abragadeiras de conexdo
das coberturas.

VIGA METALICA DE BORDA
 TUBULAR RETANGULAR
1 ESTICADOR OLHO X MANILHA

- GRAMPOS

== CABO DE ACO

®—— LONA DE ALTA RESISTENCIA
= ESTRUTURA METALICA

TUBULAR DE SUSTENTACAO
DA LONA @=l0cm

DET.05 - FIXAGAOQ CABQS

DE ACO DAS COBERTURAS Y 0.5M

|

Figura 7.64 - Detalhe 05 fixagdo dos cabos de ago
das coberturas.
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DET.02 - SECAO DA BASE DO PILAR
DA COBERTURA

PILAR METALICQ
GALVANIZADO

TUBO PARA ESCORRIMENTO
DE AGUA PLUVIAL 1=0,5 A 1%
FECHAMENTO METALICO
PISO PERMEAVEL ELEVADO

=—=1— FITA DE ISOLAMENTO

PERFIL METALICO PARA
PISO ELEVADO

CONTRAVENTAMENTO DE
APOIO PARA © PIALR

BASE METALICA PARA
FIXACAO DO PILAR NA VIGA
FARAFUSC SEXTAVADD

—— LAJE EM CONCRETO

MCOLDADO IN LOCO

VIGA EM CONCRETO
MOLDADO IN LOCO

0 0.5mM
| E— |

Figura 7.65 - Detalhe 02 Secao da base do pilar da cobertura.

LAJE DC PIER
BASE METALICA PARA

FIXACAD DO FILAR NA VIGA
PARAFUSC SEXTAVADO

PILAR METALICO
GALVANIZADO
TUBO PARA ESCORRIMENTO

DE AGUA PLUVIAL 1=0,5 A 1%

FECHAMENTO METALICO

CONTRAVENTAMENTO DE
APQOIO PARA O PIALR
PROJECAD DA VIGA DO PIER
EMBAIXO

DET.Ol - PLANTA DO PILAR DA COBERTURA

/ FIXAGAO DO PILAR NA VIGA DO PIER

0.5M
1

Figura 7.66 - Detalhe 01 Planta do pilar da cobertura.

07 | PROJETO

ESQUEMA DE DESCIDADA 0 3.0
AGUA PLUVIAL —_—

Figura 7.67 - Segdo da cobertura e descida de
agua pluvial.
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PiER PRINCIPAL

Para a concepcdo do pier, primeiramente, 1m, ndo havendo grandes oscilacoes.
observou-se a oscilacdo de marés na regido (Figuras A profundidade maior do estuario é de 14
7.68 e 7.69), assim como a profundidade do estuario. metros, e em algumas partes serd necessaria a
Percebeu-se que a maré mais alta subiu cerca de dragagem para a parada de barcos.

(m) Horario da mare para Itaja 11 mar - 17 mar

2:39 PM 311 PM 3:41 PM 410 PM
58 AM

PM  2:51 AM 3:12 AM 3:34 AM 4:43 PM

2:01
12:27 AM 1:14 PM - 294 AM 4:24 AM

® U

DM ol BN

9 3 8 € 12 15§ 9 21 ©0 2 & B 12 15 @ 1 0 3 B @ 12 6 1€ 2t 2 8 # 12 6 18 29 0 2 & 9 42 1% 18 21 0 3 & € 12 1618 21 0 3 & & 2 16 18 21 O

Figura 7.68 - Tabua de marés em marco de 2021.

Horério da maré para ltaja 15 nov. - 21 now.

11:34 2340 12:25 1300

21| 36912151821 | 3 6 912151821 | 3 6 9 1z151821 | 3 6 912151821 | 36 912131821 | 3 6 9121571821 | 3 6 912151821 | 3
15 Now 16 Nov 17 Mov 18 Nov 19 Now 20 Naov 21 Now 22 Mo

Figura 7.69 - Tabua de marés em novembro de 2022,
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. Farol / Café / Mirante

. Coworking

. Entrada / controle

. Banheiros

. Area Técnica / Acesso ao subsolo
. Area Técnica Energia

. Gerador

. Mediateca

. Administracéo

10.Reuniéo

11. Pesquisa

12. Conferéncia

13.Depdsito

14. Arquibancada

15. Tanques animais de pequeno porte
16. Tangques animais de grande porte
17. Lojas

18. Exposicao

19. Acesso Vertical

20. Convivéncia

21. Area técnica de dutos e caixas
d’agua

22. Passarelas

23. Pieres flutuantes

e 1.
v g

0 IOM @

PLANTA -2 PAV. | COTA: 9.00m
Figura 7.70 - Pier planta 2° Pavimento.

----------------

[
| |95|1: I8 f—tt+—fF—1
| - .'7J,,—'7-. |7JF|_7

— ’
PLANTA -TERREO | COTA: 1.00m

0 0 0 6 0O 8 8 B8 6
PLANTA - 1 PAV. | COTA: 5.00m

Figura 7.72 - Pier planta 1° Pavimento parte 1.



ESTRATEGIAS PARA A RECUPERACAQO AMBIENTAL DA AREA COSTEIRA DA FOZ DO RIO ITAJAT-ACU EM SANTA CATARINA

4 51 |
PLANTA -TERREO | COTA: 1.00m 0 I0M @
—_
Figura 7.73 - Pier planta Térreo parte 2.

PLANTA -1 PAV. | COTA: 5.00m 0 I0M @
—_

Figura 7.74 - Pier planta 1° Pavimento parte 2.
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PLANTA -1 PAV. | COTA: 5.00m
Figura 7.76 - Pier planta 1° Pavimento parte 3.
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. Farol / Café / Mirante

. Coworking

. Entrada / controle

. Banheiros

. Area Técnica / Acesso ao subsolo
. Area Técnica Energia

. Gerador

. Mediateca

. Administracao

10.Reuniéo

11.
12.

Pesquisa
Conferéncia

13.Depdsito

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.
24
25.
26.
27.
28.

Arquibancada

Tanqgues animais de pequeno porte

Tanques animais de grande porte
Lojas

Exposicéo

Acesso Vertical

Convivéncia

. Area técnica de dutos e caixas d’agua

Passarelas
Pieres Flutuantes

. Triagem

Lavagem

Ambulatdério

Circulagéo

Coberura ndo acessivel ao pubico

O pler principal (Figuras 7.70a 7. 90) contempla as atividades
de pesquisa relacionadas ao Centro de Estudos e Reabilitacéo de
Animais Aquaticos. Sobre ele, estdo dispostos 3 blocos, conectados
No primeiro pavimento por passarelas € tanques para animais de
grande e pequeno porte, localizados entre os blocos.

Cada bloco possui atividades diversas ao percorrer o pier.
O primeiro bloco possui carater mais publico, contempla areas
expositivas, espaco para lojas / lojas voltadas para turismo. Os
2 blocos seguintes contemplam toda a parte educacional e de
pesquisa, e por fim, na ponta, esta localizado um farol mirante,
ponto focal do projeto.

Nas laterais do pier fixo, existem plataformas moveis,
flutuantes, que se prendem por um sistema de guias e amarracdes
elasticas, e podem mudar de nivel de acordo com a maré, para
facilitar o acesso aos barcos.

Os barcos na lateral do pier principal sdo de maior porte,
servindo para o turismo, pesca, atividades de pesquisa ligadas ao
centro e até a eventuais usos privados.

Sua estrutura € toda em concreto moldado in loco, com
pilares de secao circular recuados da extremidade, para trazer
maior resisténcia uma vez que esta em contato ditero com a agua
e expostos a intempéries, favorecendo animais como cracas.

Todo o pier possui um sistema de subsolos, formando uma
galeria técnica, por onde passam os dutos e onde estédo alocadas
as caixas d’agua normais e aquelas para agua de reuso.

Flgura £. /¢ - Pler Principal.

Figura 7.78- Tanques no pier.




PECA METALICA DE CONEXAD DO
ELEMENTO DE FACHADA, FIXA COM
PARAFUSOS SEXTAVADOS

EIXO DE CONEXAQ PARA PIVOTAR —
ELEMENTO DE FACHADA

PERFIL METALICO TUBULAR @=7,5¢H —

FIXACAOQ COM CORDA NAUTICA BEGE |
0.6MM

OLHAL

ESTRUTURA METALICA DO
ELEMENTO DE FACHADA

VIDRO TEMPERADO
CAIXILHO METALICO

MEMBRANA SINTETICA PTFE

DET.09 - CONEXAO LAJE, CAIXILHO E ELEMENTO PIVOTANTE

Figura 7.79 - Detalhe 09 conexao laje, caixilho e elemento de fachada.
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GUARDA CORPO PERFIL
METALICO TUBULAR

CABC DE ACO
PISO PERMEAVEL ELEVADO
FITA DE ISOLAMENTO

PERFIL METALICO PARA PISO FLEVADO
CAMADA DE ISOLAMENTO

CAMADA DE IMPERMEABILIZACAO
CAMADA DE REGULARIZAGAD
CONCRETO

PERFIL METALICO DE ARREMATE

FORMA METALICA
LAJE STEEL DECK
CONECTOR STUD BOLT

CONECTOR ENTRE PECAS METALICAS
COM PARFUSO SEXTAVADO

MISULA TUBULAR METALICA
VIGA METALICA TUBULAR

0 0.5M
I |

GUARDA CORPO CABCO DE ACO

DEGRAU INTEMEDIARIO COM
ACABAMENTO EM MADEIRA

ACABAMENTO EM MADEIRA

PECA METALICA EM L

CONECTOR ENTRE PECAS METALICAS -

COM PARAFUSOS SEXTAVADOS

CONECTOR DE ACABAMENTO ENTRE
PECAS METALICAS COM PARAFUSOS

SEXTAVADOS

VIGA METALICA TUBULAR

DET.I0 - CONEXAO DA ARQUIBANCADA COM EDIFICIO
Figura 7.80 - Detalhe 10 conexdo da arquibancada com o edificio.
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COLLAR RING
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Figura 7.81 - Detalhe 12 collar ring da passarela
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DET.I3 - COLLAR RING PASSARELA

Figura 7.82 - Detalhe 13 collar ring da passarela
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Figura 7.84- Pier e farol durante o dia. : :
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FAROL MIRANTE

O farol mirante (Figuras 7.84 a 7.87) € o ponto
focal do projeto. E constituido por um v&o central com
uma escada circundante. Neste vao esta pendurado
por cabos de ago o esqueleto de uma baleia do
género Balaenoptera de 23m de comprimento. O
esqueleto estd posicionado de modo com que a
baleia se volte em direcdo ao mar, assim como o
projeto, que é voltado para o cuidado do ambiente
marinho e aquéatico.

N .

COTA 1.00m COTA 5.00m
* m F m » T F ﬂ i
IFs T "
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COTA 25.00m COTA 29.00m

Figura 7.85 - Plantas farol mirante.

COTAS 9.00m e 17.00m

O farol conta com uma loja &ncora no térreo
(cota 1.00m), um café (cotas 25.00m e 29.00m) e
um mirante no terrago (cota 33.00m). Nas bordas do
terraco, sutilemte estdo localizados canhdes de luz
de led que iluminam o céu orientando os barcos e as
aves que ali vivem.

Durante a noite, o Farol, envolvido em
membrana sintética PTFE, se ilumina e se transforma
em uma lanterna, sendo possivel observar de longe o
esqueleto da baleia.
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COTAS 13.00m e 21.00m

A. Loja ancora

B. Café

C. Banheiros

E D. Cozinha

E. Terraco

F. Acesso vertical
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COTA 33.00m

1. Farol / Café / Mirante

2. Coworking

3. Entrada / controle

4. Banheiros

5. Area Técnica / Acesso ao
subsolo

6. Area Técnica Energia

7. Gerador

8. Mediateca

9. Administracao

20. Convivéncia

21. Area técnica de dutos e
caixas d’agua

22. Passarelas
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Figura /.86 - Corte BB Corm ampliacao o 1ot mirarte—— " - Figura 7.87 - Pier e farol durante a noite.




10. Reuniao

20. Convivéncia

21. Area técnica de dutos e
caixas d’agua

22. Passarelas

23. Pieres flutuantes

24. Praga reabaixada

25. Praca de agua
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Figura 7.89 - Pier Principal e pieres de madeira para pesca.

Figura 7.90 - Pier Principal e pieres de madeira para pesca.
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PIER DE PESCA

O pier de pesca (Figuras 7.91 a 7.100)
possui programa voltado a atividade pesqueira
priorizando-se o0 programa alimentar focado em
peixes e frutos do mar, e médulos de apoio para a
marina, contendo um espaco para manutencao de
pequenos barcos.

Entende-se que é de extrema importancia
que a atividade de reabilitacado de animais aquaticos
esteja diretamente relacionada ao controle da
atividade pesqueira, para que esta ndo se torne
predatéria e desregule o ecossistema aquatico.
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PLANTA -TERREO | COTA: 1.00m
Figura 7.92 - Pesca térreo parte 1.

AMPLIACAO
A COZINHAS

A. Restaurante

B. Entrada cozinha

C. Estoque seco /
refrigerado

D. Administracdo / nutricdo
E. Coccéo e preparo

F. Garcons e Montagem de
pratos

G. Devolugéo e Lavagem
de loucas

H. Lixo refrigerado

|. DML

Figura 7.91- Planta
ampliada das cozinhas.

1. Teatro de arena

+* 2. Restaurante

3. Cozinha

4. Banheiros

5. Area Técnica / Acesso ao
subsolo

6. Area Técnica Energia

7. Gerador

8. Deposito

| 9. Lanchonete

s 15 10. mecénico / manutencao
T ¥ i de barcos

11. Administracéo, controle

e monitoramento de pesca

x E 12. Loja de artigos nauticos

£ ' / pesca

8 | . 13. Feira rotativa de

0 10M escado
G posc

14. Pieres Flutuantes

PLANTA -TERRACO | COTA:5.00m 15. Coberura ndo acessivel
Figura 7.93 - Pesca 1° pavimento parte 1. @2 Pubico
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PLANTA - T:ERRA(;O | COTA: 5.00m

Figura 7.95 - Pesca 1€ pavimento
parte 2.

PLANTA TERREO | COTA: 1.00m

Figura 7.94 - Pesca térreo parte 2.



DETrH—_ PIER PRINCIPAL FIXO

CABQIDEALE £ RAMPA DE CONEXAO COM O PIER MOVEL

CABO DE ACO
PISO DE CONCRETO

DEGUE DE MADEIRA DECUE EM MADEIRA
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frigura 7.98 - Corte BB|com ampliacdo na marina e pier de pesca.




ESTRATEGIAS PARA A RECUPERACAQO AMBIENTAL DA AREA COSTEIRA DA FOZ DO RIO ITAJAT-ACU EM SANTA CATARINA

S

Figura 7.101 —"/C’/anz‘a da drea hab/l‘ac/ona/' '
Os moédulos de container da parte habitacional  como cisternas (Figura 7.101).

foram desenvolvidos durante a iniciacdo cientifica, Os modulos sdo abastecidos por energia
que esta colocada no capitulo 5 desta monografia, solar e podem assumir outros usos, dependendo
foram utilizados moédulos de 20 pés e de 40 pés que das demandas, pois sdo desenvolvidos para auxiliar
se conectam e containers verticais que funcionam situacdes emergenciais (Figuras 7.105 a 7.107).

BICICLETARIO |/ vesmmo

O biciletario esta
conectado com a ciclovia da
Avenida Prefeito Cirino Adolfo
Cabral e esta localizado em uma
das extremidades do projeto,
juntamente ao estacionamento. O
vestiario com duchas esta proximo
da praia favorecendo os banhistas
(Figura 7.102).

b 4
R 2 | 1. Bicicletario

Figura 7.102 - Planta do bicicletério e vestidrios. 2. Vestiario

264

07 | PROJETO

PIER DE CONCRETO
MOLDADO IN LOCO COM
DEGUE DE MADEIRA

VOLEl FIUTUANTE

Tendo como referéncia e
inspiracdo a quadra flutuante da
Adidas, figura 7.103, montada
na Lagoa Rodrigo de Freitas, no
Rio de Janeiro, que flutua com
13.000 garrafas plésticas e barris
reaproveitados. Pensou-se para o
projeto uma quadra de Volei que
flutuaria com o plastico recolhido dos
oceanos (Figura 7.104), como visto
no capitulo 1 desta monografia, um
dos maiores poluidores atualmente
das aguas.

RAMPA DE CONEXAC
COM ESTRUTURAS
FLITUANTES

QUADRA DE VOLE| -
PLATAFORMA

ESTRUTURA METALICA
DE SUSTENTACAQ

GARRAFAS E BARRIS
PLASTICOS PRESOS
COM REDE NA
ESTRUTURA METALICA

0 5.0
QUADRA DE VOLE| FLUTUANTE 1 |M

Figura 7.103 - Quadra flutuante Adidas.  Figura 7.104 - Perspectiva explodida da quadra de volei flutuante.
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Figura 7.107 - Chegada ao projeto ida Prefeito Cirino Adolfo Cabral.

266 Figura 7.105 - Habitacional. 267
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ESTRATEGIAS PARA A RECUPERACAO AMBIENTAL DA AREA COSTEIRA DA FOZ DO RIO ITAJAI-ACU EM SANTA CATARINA 07 | PROJETO

1. Tanques 4. Caixas d’agua agua salgada 7. Projecéo cozinha
2. Caixas d’agua 5. Bombas 8. Projecéo banheiro
3. Caixas d’agua de reuso 6. Tratamento 9. Acesso
a : R a - \ - .\\.‘\ u“ \\' . . .§.‘
|| RESERVATORILS PARA TANGUES E US0 COMUSM ||
o p— [ 370001 .][’.-S?MJ.- ][ w.mr.] : “ a

BANHEROS I

Zy i

TRATAMENTO - :

o

8 PRO&IEOJ‘%

TANQUES E USOCOMUM

RESERVATORIOS PARA

PLANTA - SUBSOLO AMPLIACAO 1 | COTA: -3.35m
Figura 7.109 - Planta do subsolo ampliacdo 1.

© © @ @ @ @ @ @&

7 o i1
L
PLANTA - SUBSOLO OI lOIM PLANTA - SUBSOLO OI IOIM
AMPLIACAO 3 | COTA: -3.35m AMPLIACAO 4 COTA: -3.35m
Figura 7.111 - Planta do subsolo ampliacédo 3. Figura 7.112 - Planta do subsolo ampliacdo 3.

PLANTA - SUBSOLO AMPLIACAO 2 | COTA: -3.35m
Figura 7.110 - Planta do subsolo ampliacdo 2.
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CONCLSOES FINANIS

O territério da foz do Rio ltajai-Agu € um local
historicamente importante, pois sua conformacao
geografica configuraumaimportante entrada maritima
para o territério e de escoamento de mercadorias.
Dessa forma, a regido é propicia para a conformacéao
da atividade portuaria e pesqueira, conformando um
territorio economicamente importante e de grande
diversidade de atividades.

Nesse sentido, o waterfront das margens do
rio no encontro do mar € um territério com grande
potencial para desenvolvimento, reestruturacéo e
impulsdo de atividades, instigando atividades locais
COMo a pesca, turismo, lazer e educacao.

Junto a isso, as questdes ambientais que
assolam o planeta s&o de grande relevancia, pois as
areas costeiras serdo as principais impactadas, seja
com o0 aumento do nivel das aguas, ou com impacto
gerado pelos portos e cidades costeiras, no que se
refere a poluicdo e degradacgao dos estuarios.

Este trabalho se coloca como uma reflexao,
tentando responder, por meio de estratégias, como
mitigar o impacto ambiental nas regides costeiras /
portuarias, pensando desde os impactos na cidade

e sociedade, até no impacto aos animais aquaticos,
e serve como exemplo para o tratamento de outras
areas costeiras que venham a ter problemas similares.

O redesenho da borda e a arquitetura
proposta buscam articular a cidade com a agua de
forma harménica, retomando o espac¢o degradado
do waterfront da cidade de Navegantes, por isso, foi
pensado sobre um pier, prevendo em terra uma area
de amortecimento importante para a transicdo entre
cidade e agua.

Por fim, entende-se que o projeto cumpre
seu papel de “polo reestruturador ambiental”, e
que se coloca como uma arquitetutra versatil e
aberta a diversos acontecimentos, sempre prezando
pelas atividades de turimo, educacgéo e lazer, mas
contemplando também a atividade econdmica de
pesca, tdo importante na regiao.




Do. Or do not. There is no fry
Mesfre Yoda
Star Wars
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